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KATA PENGANTARPrinsip pengembangan perangkat lunak otomatisasi adalahselaras dengan prinsip-prinsip yang ditekankan pada era revolusiindustri 4.0., artinya perangkat  lunak pada era 4.0 sudah mampumeminimasir peran manusia baik dalam pengembangannya,kemampuan belajar, ataupun operasional-operasional teknislainnya.Untuk menjawab tantangan model 4.0, maka buku inimemfasilitasi tentang cara-cara pembuatan perangkat lunakotomatisasi untuk pengolahan citra dan suara yang diterapkanuntuk berbagai aplikasi yang terkait pemanfaatan Al Qur’an secaradigital.Adapun materi yang hadir di dalam buku ini meliputi :Resizing, Model, Integral, dan berbagai kasus yang menjadi trenduntuk dibuatkan perangkat lunaknya secara 4.0.
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BBaabb 11
RESIZING

1.1 PendahuluanResizing adalah salah satu proses awal penting di dalam sebuahskema pemrosesan citra. Resizing berfungsi sebagai pengkondisianukuran awal sebuah citra masukan, sebelum citra tersebut dikomputasilebih lanjut. Dengan mengkondisikan ukuran citra melalui resizing,maka berbagai citra masukan yang memiliki sebarang ukuran tertentu,diharapkan dapat lebih sesuai diterapkan untuk berbagai komputasiyang digunakan user dalam pengenalan pola. Banyak pendekatan yangdigunakan untuk melakukan resizing pada citra, dan di dalampembahasan bab materi ini, pemetaan memori digunakan untukmembangun sistem resizing citra. Selanjutnya sistem resizing citra yangdibangun akan selalu dominan muncul sebagai proses awal dalamberbagai sistem pengenalan pola pada citra yang akan dibahas dalammateri-materi selanjutnya.
1.2 Pembangunan Perangkat Lunak ResizingUntuk membangun sistem resizing citra, maka langkah-langkahkerja yang harus diikuti adalah sebagai berikut :1. Jalankan Delphi, setelah muncul halaman Form1, makatambahan komponen-komponen berikut :
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2. Atur sedemikian rupa agar desain tampilan Form1 akan berupatampilan berikut :

3. Klik 2x pada Button1, dan tuliskan kode program di bawah ini:
procedure TForm1.Button1Click(Sender:
TObject);
//load picture
begin
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opendialog1.filter := 'bitmaps | *bmp' ;
if opendialog1.execute then
begin
citra1.loadfromfile(opendialog1.filename);
citra1.pixelformat := pf24bit; //in case

other format loaded
end;
with paintbox1 do
with canvas do
begin
brush.color := 0;
fillrect(rect(0,0,width,height));
draw(0,0,citra1);
end;

sw := citra1.width;
sh := citra1.height;
statictext1.caption := inttostr(sw);
statictext2.caption := inttostr(sh);
end;

4. Klik 2x pada Button2, dan tuliskan kode program di bawah ini:
procedure TForm1.Button2Click(Sender:
TObject);
//reduce or enlarge
var sx1,sy1,sx2,sy2 : single;    //source
field positions

x,y : word;                  //dest field
pixels

destR,destG,destB : single;
//destination colors

sR,sG,sB : byte;             //source
colors

destWidth, destheight : word;
f,fi2 : single;
i,j : word;
dx,dy,PC : single;
color : longInt;

begin
with paintbox2 do
with canvas do

fillrect(rect(0,0,width,height));



Dahlan Abdullah, Fadlisyah I 4

destwidth := strtoint(edit1.text);
f := sw / destwidth;
fi2 := 1/f;
fi2 := fi2*fi2;
destheight := trunc(citra1.height/f);
with citra2 do
begin
width := destwidth;
height := destheight;
end;

//---
for y := 0 to destheight-1 do
//vertical destination pixels
begin
sy1 := f * y;
sy2 := sy1 + f;
for x := 0 to destwidth-1 do

//horizontal destination pixels
begin
sx1 := f * x;
sx2 := sx1 + f;
destR := 0; destG := 0; destB := 0;

//clear colors
for j := floor(sy1) to ceiling(sy2)-1 do

//vertical source pixels
begin
dy := 1;
if sy1 > j then begin

dy := dy-(sy1-j);
end;

if sy2 < j+1 then begin
dy := dy-(j+1-sy2);
end;

for i := floor(sx1) to ceiling(sx2)-1
do //horizontal source pixels

begin
dx := 1;
if sx1 > i then begin

dx := dx-(sx1-i);
end;

if sx2 < i+1 then begin
dx := dx-(i+1-

sx2);
end;

color := citra1.canvas.pixels[i,j];
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sR := color and $ff;
sG := (color shr 8) and $ff;
sB := (color shr 16) and $ff;
PC := dx*dy*fi2;
destR := destR + sR*PC;
destG := destG + sG*PC;
destB := destB + sB*PC;
end;//for i

end;//for j
citra2.Canvas.pixels[x,y] :=

RGB(trunc(destR),trunc(destG),trunc(destB));
end;//for x

end;//for y
paintbox2.canvas.draw(0,0,citra2);
citra2.SaveToFile('resizinghasil.bmp');
end;

5. Klik 2x pada Button3, dan tuliskan kode program di bawah ini:
procedure TForm1.Button3Click(Sender:
TObject);
var formImage : Tbitmap;
begin

formimage := Tbitmap.create;
formimage := getformimage;

formImage.canvas.draw(paintbox1.left,paintbox
1.top,citra1);
formImage.canvas.draw(paintbox2.left,paintbox
2.top,citra2);

if savedialog1.execute then
formImage.savetofile(savedialog1.filename);
formImage.free;

end;

1.3 Listing KeseluruhanSetelah langkah-langkah di atas dikerjakan, maka langkahterakhir adalah memastikan keseluruhan kode program akan berupalisting kode berikut :
unit Unit1;
interface
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uses
Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes,

Graphics, Controls, Forms,
Dialogs, ExtCtrls, StdCtrls, ExtDlgs;

type
TForm1 = class(TForm)
Button1: TButton;
Button2: TButton;
StaticText1: TStaticText;
StaticText2: TStaticText;
PaintBox1: TPaintBox;
PaintBox2: TPaintBox;
OpenDialog1: TOpenDialog;
SaveDialog1: TSaveDialog;
Edit1: TEdit;
Button3: TButton;
procedure Button1Click(Sender: TObject);
procedure Button2Click(Sender: TObject);
procedure Button3Click(Sender: TObject);

private
{ Private declarations }

public
{ Public declarations }

end;
var
Form1: TForm1;

implementation
{$R *.dfm}
var citra1,citra2 : TBitmap;

sw,sh : word;
procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);
//load picture
begin
opendialog1.filter := 'bitmaps | *bmp' ;
if opendialog1.execute then
begin
citra1.loadfromfile(opendialog1.filename);
citra1.pixelformat := pf24bit; //in case other

format loaded
end;
with paintbox1 do
with canvas do
begin
brush.color := 0;
fillrect(rect(0,0,width,height));
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draw(0,0,citra1);
end;

sw := citra1.width;
sh := citra1.height;
statictext1.caption := inttostr(sw);
statictext2.caption := inttostr(sh);
end;
function floor(a : single) : word;
//return a rounded down to integer
begin
result := trunc(a);
end;
function ceiling(a : single) : word;
//return a rounded up to integer
begin
result := trunc(a);
if frac(a) > 0.0001 then inc(result);
//fix acces violation if small fraction
end;
procedure TForm1.Button2Click(Sender: TObject);
//reduce or enlarge
var sx1,sy1,sx2,sy2 : single;    //source field
positions

x,y : word;                  //dest field
pixels

destR,destG,destB : single;  //destination
colors

sR,sG,sB : byte;             //source colors
destWidth, destheight : word;
f,fi2 : single;
i,j : word;
dx,dy,PC : single;
color : longInt;

begin
with paintbox2 do
with canvas do fillrect(rect(0,0,width,height));

destwidth := strtoint(edit1.text);
f := sw / destwidth;
fi2 := 1/f;
fi2 := fi2*fi2;
destheight := trunc(citra1.height/f);
with citra2 do
begin
width := destwidth;
height := destheight;
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end;
//---
for y := 0 to destheight-1 do         //vertical
destination pixels
begin
sy1 := f * y;
sy2 := sy1 + f;
for x := 0 to destwidth-1 do

//horizontal destination pixels
begin
sx1 := f * x;
sx2 := sx1 + f;
destR := 0; destG := 0; destB := 0;

//clear colors
for j := floor(sy1) to ceiling(sy2)-1 do

//vertical source pixels
begin
dy := 1;
if sy1 > j then begin

dy := dy-(sy1-j);
end;

if sy2 < j+1 then begin
dy := dy-(j+1-sy2);
end;

for i := floor(sx1) to ceiling(sx2)-1 do
//horizontal source pixels

begin
dx := 1;
if sx1 > i then begin

dx := dx-(sx1-i);
end;

if sx2 < i+1 then begin
dx := dx-(i+1-sx2);
end;

color := citra1.canvas.pixels[i,j];
sR := color and $ff;
sG := (color shr 8) and $ff;
sB := (color shr 16) and $ff;
PC := dx*dy*fi2;
destR := destR + sR*PC;
destG := destG + sG*PC;
destB := destB + sB*PC;
end;//for i

end;//for j
citra2.Canvas.pixels[x,y] :=



9 I Dahlan Abdullah, Fadlisyah

RGB(trunc(destR),trunc(destG),trunc(destB));
end;//for x

end;//for y
paintbox2.canvas.draw(0,0,citra2);
citra2.SaveToFile('resizinghasil.bmp');
end;
procedure TForm1.Button3Click(Sender: TObject);
var formImage : Tbitmap;
begin

formimage := Tbitmap.create;
formimage := getformimage;

formImage.canvas.draw(paintbox1.left,paintbox1.top
,citra1);

formImage.canvas.draw(paintbox2.left,paintbox2.top
,citra2);

if savedialog1.execute then
formImage.savetofile(savedialog1.filename);
formImage.free;

end;
initialization
citra1 := Tbitmap.create;
with citra1 do
begin
pixelformat := pf24bit;
width := 100; height := 100;
end;
citra2 := TBitmap.create;
with citra2 do
begin
pixelformat := pf24bit;
width := 100; height := 100;
end;
sw := 100; sh := 100;
finalization

citra1.free;
citra2.free;
end.
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dan tampilan hasil eksekusinya adalah :



11 I Dahlan Abdullah, Fadlisyah

BBAABB 22

DETEKSI POLA TAJWID

2.1 PendahuluanTajwīd secara harfiah bermakna melakukan sesuatu dengancantik dan indah atau bagus dan membaguskan, tajwid berasal darikata Jawwada dalam bahasa Arab.Dalam ilmu Qiraah, tajwid berarti mengeluarkan huruf daritempatnya dengan memberikan sifat-sifat yang dimilikinya. Jadi ilmutajwid adalah suatu ilmu yang mempelajari bagaimana caramembunyikan atau mengucapkan huruf-huruf yang terdapat dalamkitab suci al-Quran maupun bukan.Adapun masalah-masalah yang dikemukakan dalam ilmu iniadalah makharijul huruf (tempat keluar-masuk huruf) , shifatulhuruf (cara pengucapan huruf), ahkamul huruf (hubungan antarhuruf), ahkamul maddi wal qasr (panjang dan pendek ucapan), ahkamulwaqaf wal ibtida’ (memulai dan menghentikan bacaan) dan al-Khat al-Utsmani.Pengertian lain dari ilmu tajwid ialah menyampaikan dengansebaik-baiknya dan sempurna dari tiap-tiap bacaan ayat al-Quran. Paraulama menyatakan bahwa hukum bagi mempelajari tajwid ituadalah fardhu kifayah tetapi mengamalkan tajwid ketika membaca al-Quran adalah fardhu ain atau wajib kepada lelaki dan perempuanyang mukallaf atau dewasa.
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2.2 Pola Hukum TajwidAda banyak ketentuan atau hukum di dalam ilmu tajwid,diantaranya dapat dilihat pada gambar 2.1 Huruf Hijaiyah, gambar 2.2Pola Hukum Idh-har, Jika nun mati atau tanwin bertemu dengan salahsatu huruf halqy yaitu gambar 2.3 ,ھ,أ,غ,ع,خ,ح (kanan) Hukum Iqlab, Iqlabadalah salah satu hukum tajwid yang berlaku apabila huruf NunSukun ( نْ  ) atau tanwin ( ـًــ ,ـ ـٍــ ,ـ ـــٌـ ) bertemu dengan huruf Ba ( ب ).Menurut bahasa, Iqlab artinya mengubah atau menggantikan sesuatudari bentuknya. Cara membacanya adalah dengan menggantikanhuruf نْ  atau ـًــ ,ـ ـــٍـ , ـــٌـ menjadi suara huruf mim sukun ( مْ  ) sehinggapada saat akan bertemu dengan huruf ب bibir atas dan bawah dalamposisi tertutup, diiringi dengan suara dengung sekitar 2 harakat. HukumIqlab di dalam Al-Quran, sudah ditandai dengan huruf mim kecil ( م ) –dan diletakkan di atas – antara نْ  atau ـًــ ,ـ ـٍــ ,ـ ـــٌـ dengan huruf ب , gambar2.3 (kiri) hukum Ikhfa’, Ikhfa’ secara harfiah berarti menyamarkan ataumenyembunyikan. Di dalam ilmu tajwid, Ikhfa’ adalah menyamarkanhuruf Nun Sukun ( نْ  ) atau tanwin ( ـــًـ , ـٍــ ,ـ ـٌــ ـ ) ke dalam hurufsesudahnya – ada 15 huruf – yaitu: ت – ث – د – ذ – ز – س – ش – ص – ض – –ط ظ – ف – ق – Ke-15 huruf tersebut tidak bertasydid dan harus dibacadengung (ghunnah). Cara membacanya adalah dengan mengeluarkansuara .ك نْ  atau ـًــ ,ـ ـٍــ ,ـ ـــٌـ dari rongga hidung sehingga terlihat samar ataumenjadi suara “N” atau “NG” , kemudian disambut dengan dengung 1 – 11/2 Alif atau sekitar 2 – 3 harakat, setelah itu baru masuk ke hurufsesudahnya. Dan gambar 2.5 2.6, dan 2.7 Hukum Idgham, IdghamBighunnah atau sering disebut Idgham Ma’al Ghunnah adalah hukumtajwid yang berlaku apabila Nun Sukun ( نْ  ) atau tanwin ( ـــًـ , ـٍــ ,ـ ـــٌـ )bertemu dengan huruf Mim, Nun, Waw, Ya ( ي ـ و ـ ن ـ م ), secara terpisahatau tidak dalam satu kata/kalimat. Bi artinya dengan, Ghunnah artinyadengung. Sementara Idgham artinya meleburkan satu huruf ke dalam
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huruf setelahnya, atau bahasa lainnya di-tasydid-kan. Cara membacaIdgham Bighunnah adalah dengan meleburkan نْ  atau ـــًـ , ـــٍـ , ـــٌـ menjadisuara huruf di depannya ي ـ و ـ ن ـ –atau keempat huruf tersebut seolahdiberi tanda tasydid, diiring dengan menggunakan suara dengung 1 Alif ,م 1 1/2 Alif atau sekitar 2 – 3 harakat. Hukum Idgham Bilaghunnahadalah hukum tajwid yang berlaku apabila Nun Sukun ( نْ  )atau tanwin ( ـــًـ , ـٍــ ,ـ ـــٌـ ) bertemu dengan huruf lam ( ل ) atau Ro ( ر ),tanpa menggunakan suara dengung. Bila artinya tidak, Ghunnah artinyadengung. Sementara Idgham artinya meleburkan satu huruf ke dalamhuruf setelahnya, atau bahasa lainnya di-tasydid-kan. Cara membacanyaadalah dengan meleburkan نْ  atau ـــًـ , ـــٍـ , ـٌــ ـ menjadi suara huruf ل atau ,atau lafaz kedua huruf tersebut seolah diberi tanda tasydid,ر tanpa dikutisuara dengung (ghunnah). Dengan adanya perbedaan dengung ini, dapatdikatakan bahwa Idgham Bilaghunnah adalah kebalikan dari IdghamBighunnah. (sumber gambar diambil dari buku Cara Cepat BelajarTajwid Praktis yang ditulis oleh KH. As’ad Humam)
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Gambar 2.1 Huruf Hijaiyah

Gambar 2.2 Hukum Idh-har
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Gambar 2.3 Hukum Iqlab dan Ikhfa’

Gambar 2.4 Hukum Ikhfa’
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Gambar 2.5 Hukum Idgham

Gambar 2.6 Hukum Idgham



17 I Dahlan Abdullah, Fadlisyah

Gambar 2.7 Hukum Idgham
2.3 Skema SistemAdapun skema sistem pendeteksian pola tajwid untuk satu poladisajikan pada gambar 2.8.

Gambar 2.8  Skema sistem pendeteksian pola tajwid
Adapun tahapan sistem yang dibangun adalah citra sumber di-resizing, setelah proses resizing, sistem melalukan tahapan grayscale,

Sumber Resizing Grayscale Konvolusi Template
Matching
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dan dilanjutkan ke proses konvolusi, dan setelah proses konvolusi,algoritma atau metode pendekatan yang digunakan untuk pendeteksianberperan dalam mengenali pola-pola yang dilatih.
2.4 Pembangunan Perangkat Lunak Deteksi TajwidUntuk membangun sistem pendeteksi tajwid untuk satu pola padacitra, maka langkah-langkah kerja yang harus diikuti adalah sebagaiberikut :1. Jalankan Delphi, setelah muncul halaman Form1, makatambahan komponen-komponen berikut :
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2. Atur sedemikian rupa agar desain tampilan Form1 akan berupatampilan berikut :

3. Klik 2x pada Button1, dan tuliskan kode program di bawah ini:
procedure TForm1.Button1Click(Sender:
TObject);
//load picture
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begin
opendialog1.filter := 'bitmaps | *bmp' ;
if opendialog1.execute then
citra1.loadfromfile(opendialog1.filename);

citra1.pixelformat := pf24bit; //in case
other format loaded

Image1.Picture.Bitmap := citra1;
sw := citra1.width;
sh := citra1.height;
statictext1.caption := inttostr(sw);
statictext2.caption := inttostr(sh);
end;

4. Klik 2x pada Button2, dan tuliskan kode program di bawah ini:
procedure TForm1.Button2Click(Sender:
TObject);
//reduce or enlarge
var sx1,sy1,sx2,sy2 : single;
//source field positions

x,y : word;
//dest field pixels

destR,destG,destB : single;
//destination colors

sR,sG,sB : byte;
//source colors

destWidth, destheight : word;
f,fi2 : single;
i,j : word;
dx,dy,PC : single;
color : longInt;

begin
destwidth := strtoint(edit1.text);
f := sw / destwidth;
fi2 := 1/f;
fi2 := fi2*fi2;
//destheight := trunc(citra1.height/f);
destheight := 600;
with citra2 do
begin
width := destwidth;
height := destheight;
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end;
//---
for y := 0 to destheight-1 do
//vertical destination pixels
begin
sy1 := f * y;
sy2 := sy1 + f;
for x := 0 to destwidth-1 do

//horizontal destination pixels
begin
sx1 := f * x;
sx2 := sx1 + f;
destR := 0; destG := 0; destB := 0;

//clear colors
for j := floor(sy1) to ceiling(sy2)-1 do

//vertical source pixels
begin
dy := 1;
if sy1 > j then begin

dy := dy-(sy1-j);
end;

if sy2 < j+1 then begin
dy := dy-(j+1-sy2);
end;

for i := floor(sx1) to ceiling(sx2)-1
do //horizontal source pixels

begin
dx := 1;
if sx1 > i then begin

dx := dx-(sx1-i);
end;

if sx2 < i+1 then begin
dx := dx-(i+1-

sx2);
end;

color := citra1.canvas.pixels[i,j];
sR := color and $ff;
sG := (color shr 8) and $ff;
sB := (color shr 16) and $ff;
PC := dx*dy*fi2;
destR := destR + sR*PC;
destG := destG + sG*PC;
destB := destB + sB*PC;
end;//for i

end;//for j
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citra2.Canvas.pixels[x,y] :=
RGB(trunc(destR),trunc(destG),trunc(destB));

end;//for x
end;//for y
Image2.Picture.Bitmap := citra2;
citra2.SaveToFile('resizinghasil.bmp');
end;5. Klik 2x pada Button3, dan tuliskan kode program di bawah ini:
procedure TForm1.Button3Click(Sender:
TObject);
var temp  : PByteArray;

i,j   : integer;
x     : byte;
digit : byte;

begin
citra3 := TBitmap.Create;
citra3.LoadFromFile('resizinghasil.bmp');

for j:=0 to citra3.Height-1 do
begin

temp := citra3.ScanLine[j];
i:=0;
repeat

x := round((0.11*temp[i])+ (0.59*temp[i+1])+
(0.3*temp[i+2]));

for digit:=0 to 2 do
temp[i+digit]:=x;

inc(i,3);
until i >= 3*citra3.Width-1;

end;
Image3.Picture.Bitmap := citra3;
citra3.SaveToFile('greyscale.bmp');
citra4:=citra3;

end;

6. Klik 2x pada Button4, dan tuliskan kode program di bawah ini:
procedure TForm1.Button4Click(Sender:
TObject);
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const sobel : array[0..1,0..2,0..2] of
smallint =

(((-1,0,1),(-2,0,2),(-1,0,1)),
((-1,-2,-1),(0,0,0),(1,2,1)));
prewitt : array[0..1,0..2,0..2] of

smallint=
(((-1,0,1),(-1,0,1),(-1,0,1)),
((-1,-1,-1),(0,0,0),(1,1,1)));

var row             : array[0..8] of
pbytearray;

col             : pbytearray;
x,y             : smallint;
i,j,k,p         : smallint;
citra_tampung   : tbitmap;
sum,jum         : longint;
pos_x,pos_y     : integer;

begin
P:=-100;
pos_y:=0;
citra_tampung := tbitmap.Create;
citra_tampung.Assign(citra3);
for y:=1 to citra4.Height-2 do
begin
for i:=-1 to 1 do

row[i+1]:= citra_tampung.ScanLine[y+i];
col := citra4.ScanLine[y];
x:=3;
inc(pos_y,1);
pos_x:=1;

repeat
sum := 0;
for i:=-1 to 1 do
for j:=-1 to 1 do

sum:=sum+(sobel[0,i+1,j+1]*row[i+1,x+j*3]);
jum:=0;
for i:=-1 to 1 do
for j:=-1 to 1 do

jum:=jum+(sobel[1,i+1,j+1]*row[i+1,x+j*3]);
sum := (sum + jum)+p;
if sum>255 then sum:=255;
if sum<0 then sum:=0;
for k:=0 to 2 do col[x+k]:=sum;
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t_edge[pos_y,pos_x]:=sum;
if t_edge[pos_y,pos_x]<20 then

t_edge[pos_y,pos_x]:=0 else
if t_edge[pos_y,pos_x]>=20 then

t_edge[pos_y,pos_x]:=1;
if t_edge[pos_y,pos_x]<>0 then
memo1.Lines.Add('['+

inttostr(pos_y) + ','+inttostr(pos_x)+
']'+'='+' '+inttostr( t_edge[pos_y,pos_x]));

inc(x,3);
inc(pos_x,1);

until x>=3*(citra4.Width-4);
end;
Image4.Picture.bitmap := citra4;
citra4.SaveToFile('convolusi.bmp');
citra_tampung.free;
edit6.Text:=inttostr(pos_x);
edit7.Text:=inttostr(pos_y);
end;7. Klik 2x pada Button5, Button6, Button7, Button8 dan berturut-turut tuliskan kode program di bawah ini:
procedure TForm1.Button5Click(Sender:
TObject);
begin
X_atas:=X_atas+2;
X_baw:=X_baw+2;
lokalisir1.click;
Updatedkoordinat1.Click;
end;
procedure TForm1.Button6Click(Sender:
TObject);
begin
X_atas:=X_atas-2;
X_baw:=X_baw-2;
lokalisir1.click;
Updatedkoordinat1.Click;
end;
procedure TForm1.Button7Click(Sender:
TObject);
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begin
Y_atas:=Y_atas+2;
Y_baw:=Y_baw+2;
lokalisir1.click;
Updatedkoordinat1.Click;
end;

procedure TForm1.Button8Click(Sender:
TObject);
begin
Y_atas:=Y_atas-2;
Y_baw:=Y_baw-2;
lokalisir1.click;
Updatedkoordinat1.Click;
end;

Button5

Button6
Button8

Button7

Button9

Button13

Button12

Button14 Button15

Button10

Button11
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8. Klik 2x pada Button9, Button10, Button11, Button12, Button13,Button14, Button15 dan berturut-turut tuliskan kode programdi bawah ini:
procedure TForm1.Button9Click(Sender:
TObject);
begin
Image2.Picture.Bitmap := citra2;
lokalisir1.click;
refleksi1.click;
Updatedkoordinat1.Click;
end;

procedure TForm1.Button10Click(Sender:
TObject);
var temp          : PByteArray;

i,j           : integer;
x             : byte;
pos_x,pos_y   : integer;

begin
//plating
pos_y:=0;

//Arsip
NamaArsip:='bit.txt';
AssignFile(Fi,NamaArsip);
rewrite(Fi);

for j:=Y_atas to Y_baw-1 do
begin

Button1

Button2

Button3

Button4
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i:=X_atas;
inc(pos_y,1);
pos_x:=1;
repeat
x:=t_edge[j,i];

//templating adalah template base yg akan
dimatch dgn t_edge d detek

templating[pos_y,pos_x]:=x;

write(Fi,inttostr(templating[pos_y,pos_x]));
inc(i,1);
inc(pos_x,1);

until i >= X_baw-1;
writeln(Fi);

end;
CloseFile(Fi);
edit6.Text:=inttostr(pos_x);
edit7.Text:=inttostr(pos_y);

//------------------------------------------
------------------------------------

end;

procedure TForm1.Button11Click(Sender:
TObject);
var pos_x,pos_y   : integer;

cac_x,cac_y   : integer;
ini_x,ini_y   : integer;
cac_waj       : integer;

begin
Image5.Picture.bitmap := citra2;

for pos_y:=1 to citra2.height-40 do
for pos_x:=1 to (citra2.width-40) do
//if pos_y mod 2 = 0 then
begin

ini_y:=0;
cac_waj:=0;
for cac_y:=pos_y to (pos_y+Y_baw-Y_atas-

1) do
begin
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inc(ini_y,1);
ini_x:=0;
for cac_x:=pos_x to (pos_x+X_baw-X_atas-

1) do
begin
inc(ini_x,1);

//bagian vip pembanding pola

if t_edge[cac_y,
cac_x]=templating[ini_y,ini_x] then
inc(cac_waj,1);

end; //end for cac_x
end; //end for cac_y
//total
if cac_waj>=(luasframe-sensitif) then
begin
label3.caption:=inttostr(cac_waj);
//maka catat koordinat awal dan ahir

frame
koor_x_atas_waj:=pos_x;
koor_y_atas_waj:=pos_y;
koor_x_baw_waj:=koor_x_atas_waj+ X_baw-

X_atas ;
koor_y_baw_waj:=pos_y+ Y_baw-Y_atas;

//frame

image5.Canvas.Brush.Style:=bsclear;
image5.Canvas.Pen.Width:=5;
image5.Canvas.Pen.Color:=clblue;
image5.Canvas.Ellipse(koor_x_atas_waj,

koor_y_atas_waj, koor_x_baw_waj,
koor_y_baw_waj);

cac_waj:=0;
end; // end    if cac_waj

end;   //end for awal
if cac_waj>1500 then
edit8.Text:=inttostr(cac_waj);

end;

procedure TForm1.Button12Click(Sender:
TObject);
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begin
X_atas:=X_atas-1;
Y_atas:=Y_atas-1;
X_baw:=X_baw+1;
Y_baw:=Y_baw+1;
luasframe:=(Y_baw-Y_atas)*(X_baw-X_atas);
edit9.Text:=inttostr(luasframe);
end;

procedure TForm1.Button13Click(Sender:
TObject);
begin
X_atas:=X_atas+1;
Y_atas:=Y_atas+1;
X_baw:=X_baw-1;
Y_baw:=Y_baw-1;
luasframe:=(Y_baw-Y_atas)*(X_baw-X_atas);
edit9.Text:=inttostr(luasframe);
end;

procedure TForm1.Button14Click(Sender:
TObject);
begin
sensitif:=sensitif-1;
edit10.Text:=inttostr(sensitif);
end;

procedure TForm1.Button15Click(Sender:
TObject);
begin
sensitif:=sensitif+1;
edit10.Text:=inttostr(sensitif);
end;
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9. Klik 2x pada sel OnActivate pada Form1, dan tuliskan :

procedure TForm1.FormActivate(Sender:
TObject);
begin
X_atas:=34;
Y_atas:=45;
X_baw:=74;
Y_baw:=85;
//---------------------------------- BOBOT
NamaArsip:='koordinat.txt';
AssignFile(Fi,NamaArsip);
reset(Fi);
//--------------------------------
while not Eof(Fi) do

begin
Readln(Fi,tampungkoordinat);
X_atas:=strtoint(tampungkoordinat);
Readln(Fi,tampungkoordinat);
Y_atas:=strtoint(tampungkoordinat);
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Readln(Fi,tampungkoordinat);
X_baw:=strtoint(tampungkoordinat);
Readln(Fi,tampungkoordinat);
Y_baw:=strtoint(tampungkoordinat);

end;

CloseFile(Fi);
luasframe:=(Y_baw-Y_atas)*(X_baw-X_atas);
edit9.Text:=inttostr(luasframe);
sensitif:=strtoint(edit10.Text);
end;

10. Klik 2x masing-masing item menu pada MainMenu1, dantuliskan :
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procedure TForm1.OReGreyKon1Click(Sender:
TObject);
begin
button1.click;
button2.click;
button3.click;
button4.click;
Image5.Picture.bitmap := citra2;

end;

procedure TForm1.Lokalisir1Click(Sender:
TObject);
begin
Image4.Picture.bitmap := citra4;
//--------melokalisir---------------
image4.Canvas.Brush.Style:=bsclear;
image4.Canvas.Pen.Width:=3;
image4.Canvas.Pen.Color:=clred;
image4.Canvas.Rectangle(X_atas, Y_atas,
X_baw, Y_baw);
//--------melokalisir---------------
end;
procedure TForm1.Refleksi1Click(Sender:
TObject);
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begin
//--------melokalisir---------------
image2.Canvas.Brush.Style:=bsclear;
image2.Canvas.Pen.Width:=3;
image2.Canvas.Pen.Color:=clred;
image2.Canvas.Rectangle(X_atas, Y_atas,
X_baw, Y_baw);
//--------melokalisir---------------
end;

procedure
TForm1.UpdatedKoordinat1Click(Sender:
TObject);
begin
edit2.Text:=inttostr(X_atas);
edit3.Text:=inttostr(Y_atas);
edit4.Text:=inttostr(X_baw);
edit5.Text:=inttostr(Y_baw);
//Arsip

NamaArsip:='koordinat.txt';
AssignFile(Fi,NamaArsip);
rewrite(Fi);

writeln(Fi,inttostr(X_atas));
writeln(Fi,inttostr(Y_atas));
writeln(Fi,inttostr(X_baw));
writeln(Fi,inttostr(Y_baw));

CloseFile(Fi);
end;

2.5 Listing KeseluruhanSetelah langkah-langkah di atas dikerjakan, maka langkahterakhir adalah memastikan keseluruhan kode program akan berupalisting kode berikut :
unit Unit1;
interface
uses
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Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes,
Graphics, Controls, Forms,
Dialogs, ExtCtrls, StdCtrls, ExtDlgs, Menus,

jpeg;
type
TForm1 = class(TForm)
Button1: TButton;
Button2: TButton;
OpenDialog1: TOpenDialog;
SaveDialog1: TSaveDialog;
Image1: TImage;
Image2: TImage;
Image3: TImage;
Button3: TButton;
Image4: TImage;
Button4: TButton;
MainMenu1: TMainMenu;
Preprocessing1: TMenuItem;
OReGreyKon1: TMenuItem;
Latih1: TMenuItem;
Lokalisir1: TMenuItem;
GroupBox1: TGroupBox;
Button5: TButton;
Label1: TLabel;
Button6: TButton;
Label2: TLabel;
Button7: TButton;
Button8: TButton;
Refleksi1: TMenuItem;
Edit2: TEdit;
Edit3: TEdit;
Edit4: TEdit;
Edit5: TEdit;
UpdatedKoordinat1: TMenuItem;
Button9: TButton;
GroupBox2: TGroupBox;
Button10: TButton;
Button11: TButton;
Edit6: TEdit;
Edit7: TEdit;
Edit8: TEdit;
Image5: TImage;
Label3: TLabel;
Label4: TLabel;
Button12: TButton;
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Button13: TButton;
Edit9: TEdit;
Edit10: TEdit;
Button14: TButton;
Button15: TButton;
Edit1: TEdit;
GroupBox3: TGroupBox;
Memo1: TMemo;
StaticText1: TStaticText;
StaticText2: TStaticText;
procedure Button1Click(Sender: TObject);
procedure Button2Click(Sender: TObject);
procedure Button3Click(Sender: TObject);
procedure Button4Click(Sender: TObject);
procedure OReGreyKon1Click(Sender: TObject);
procedure Lokalisir1Click(Sender: TObject);
procedure FormActivate(Sender: TObject);
procedure Button5Click(Sender: TObject);
procedure Button6Click(Sender: TObject);
procedure Button7Click(Sender: TObject);
procedure Button8Click(Sender: TObject);
procedure Refleksi1Click(Sender: TObject);
procedure UpdatedKoordinat1Click(Sender:

TObject);
procedure Button9Click(Sender: TObject);
procedure Button10Click(Sender: TObject);
procedure Button11Click(Sender: TObject);
procedure Button12Click(Sender: TObject);
procedure Button13Click(Sender: TObject);
procedure Button14Click(Sender: TObject);
procedure Button15Click(Sender: TObject);

private
{ Private declarations }

public
{ Public declarations }

end;
var
Form1: TForm1;
citra1,citra2, citra3, citra4 : TBitmap;
citra5, citra6                : TBitmap;
sw,sh                         : word;
X_atas, Y_atas, X_baw, Y_baw  : integer;
templating, t_edge            : array

[0..1000, 0..1000] of byte;
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Fi                            : Textfile;
NamaArsip                     : String;
koor_x_atas_waj               : integer;
koor_y_atas_waj               : integer;
koor_x_baw_waj                : integer;
koor_y_baw_waj                : integer;
luasframe                     : integer;
tampungkoordinat : string;
sensitif                      : integer;

implementation

{$R *.dfm}

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);
//load picture
begin
opendialog1.filter := 'bitmaps | *bmp' ;
if opendialog1.execute then
citra1.loadfromfile(opendialog1.filename);

citra1.pixelformat := pf24bit; //in case other
format loaded
Image1.Picture.Bitmap := citra1;
sw := citra1.width;
sh := citra1.height;
statictext1.caption := inttostr(sw);
statictext2.caption := inttostr(sh);
end;

function floor(a : single) : word;
begin
result := trunc(a);
end;

function ceiling(a : single) : word;
begin
result := trunc(a);
if frac(a) > 0.0001 then inc(result);
end;

procedure TForm1.Button2Click(Sender: TObject);
//reduce or enlarge
var sx1,sy1,sx2,sy2 : single; //source field
positions



Dahlan Abdullah, Fadlisyah I 38

x,y : word;                  //dest field
pixels

destR,destG,destB : single;  //destination
colors

sR,sG,sB : byte;             //source colors
destWidth, destheight : word;
f,fi2 : single;
i,j : word;
dx,dy,PC : single;
color : longInt;

begin
destwidth := strtoint(edit1.text);
f := sw / destwidth;
fi2 := 1/f;
fi2 := fi2*fi2;
//destheight := trunc(citra1.height/f);
destheight := 600;
with citra2 do
begin
width := destwidth;
height := destheight;
end;

//---
for y := 0 to destheight-1 do         //vertical
destination pixels
begin
sy1 := f * y;
sy2 := sy1 + f;
for x := 0 to destwidth-1 do

//horizontal destination pixels
begin
sx1 := f * x;
sx2 := sx1 + f;
destR := 0; destG := 0; destB := 0;

//clear colors
for j := floor(sy1) to ceiling(sy2)-1 do

//vertical source pixels
begin
dy := 1;
if sy1 > j then begin

dy := dy-(sy1-j);
end;

if sy2 < j+1 then begin
dy := dy-(j+1-sy2);
end;
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for i := floor(sx1) to ceiling(sx2)-1 do
//horizontal source pixels

begin
dx := 1;
if sx1 > i then begin

dx := dx-(sx1-i);
end;

if sx2 < i+1 then begin
dx := dx-(i+1-sx2);
end;

color := citra1.canvas.pixels[i,j];
sR := color and $ff;
sG := (color shr 8) and $ff;
sB := (color shr 16) and $ff;
PC := dx*dy*fi2;
destR := destR + sR*PC;
destG := destG + sG*PC;
destB := destB + sB*PC;
end;//for i

end;//for j
citra2.Canvas.pixels[x,y] :=

RGB(trunc(destR),trunc(destG),trunc(destB));
end;//for x

end;//for y

Image2.Picture.Bitmap := citra2;
citra2.SaveToFile('resizinghasil.bmp');
end;

procedure TForm1.Button3Click(Sender: TObject);
var temp  : PByteArray;

i,j : integer;
x     : byte;
digit : byte;

begin
citra3 := TBitmap.Create;
citra3.LoadFromFile('resizinghasil.bmp');

for j:=0 to citra3.Height-1 do
begin

temp := citra3.ScanLine[j];
i:=0;
repeat
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x
:=round((0.11*temp[i])+(0.59*temp[i+1])+(0.3*temp[
i+2]));

for digit:=0 to 2 do
temp[i+digit]:=x;

inc(i,3);
until i >= 3*citra3.Width-1;

end;
Image3.Picture.Bitmap := citra3;
citra3.SaveToFile('greyscale.bmp');
citra4:=citra3;

end;

procedure TForm1.Button4Click(Sender: TObject);
const sobel : array[0..1,0..2,0..2] of smallint =

(((-1,0,1),(-2,0,2),(-1,0,1)),
((-1,-2,-1),(0,0,0),(1,2,1)));
prewitt : array[0..1,0..2,0..2] of smallint

=
(((-1,0,1),(-1,0,1),(-1,0,1)),
((-1,-1,-1),(0,0,0),(1,1,1)));

var row             : array[0..8] of pbytearray;
col             : pbytearray;
x,y             : smallint;
i,j,k,p         : smallint;
citra_tampung   : tbitmap;
sum,jum         : longint;
pos_x,pos_y     : integer;

begin
P:=-100;
pos_y:=0;
citra_tampung := tbitmap.Create;
citra_tampung.Assign(citra3);
for y:=1 to citra4.Height-2 do
begin
for i:=-1 to 1 do

row[i+1]:= citra_tampung.ScanLine[y+i];
col := citra4.ScanLine[y];
x:=3;
inc(pos_y,1);
pos_x:=1;

repeat
sum := 0;
for i:=-1 to 1 do
for j:=-1 to 1 do
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sum:=sum+(sobel[0,i+1,j+1]*row[i+1,x+j*3]);
jum:=0;
for i:=-1 to 1 do
for j:=-1 to 1 do

jum:=jum+(sobel[1,i+1,j+1]*row[i+1,x+j*3]);
sum := (sum + jum)+p;
if sum>255 then sum:=255;
if sum<0 then sum:=0;
for k:=0 to 2 do col[x+k]:=sum;
t_edge[pos_y,pos_x]:=sum;
if t_edge[pos_y,pos_x]<20 then

t_edge[pos_y,pos_x]:=0 else
if t_edge[pos_y,pos_x]>=20 then

t_edge[pos_y,pos_x]:=1;
if t_edge[pos_y,pos_x]<>0 then
memo1.Lines.Add('['+ inttostr(pos_y) +

','+inttostr(pos_x)+ ']'+'='+' '+inttostr(
t_edge[pos_y,pos_x]));

inc(x,3);
inc(pos_x,1);

until x>=3*(citra4.Width-4);
end;
Image4.Picture.bitmap := citra4;
citra4.SaveToFile('convolusi.bmp');
citra_tampung.free;
edit6.Text:=inttostr(pos_x);
edit7.Text:=inttostr(pos_y);
end;
procedure TForm1.OReGreyKon1Click(Sender:
TObject);
begin
button1.click;
button2.click;
button3.click;
button4.click;
Image5.Picture.bitmap := citra2;
end;
procedure TForm1.Lokalisir1Click(Sender: TObject);
begin
Image4.Picture.bitmap := citra4;
//--------melokalisir---------------
image4.Canvas.Brush.Style:=bsclear;
image4.Canvas.Pen.Width:=3;
image4.Canvas.Pen.Color:=clred;
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image4.Canvas.Rectangle(X_atas, Y_atas, X_baw,
Y_baw);
//--------melokalisir---------------
end;
procedure TForm1.FormActivate(Sender: TObject);
begin
X_atas:=34;
Y_atas:=45;
X_baw:=74;
Y_baw:=85;
//---------------------------------- BOBOT
NamaArsip:='koordinat.txt';
AssignFile(Fi,NamaArsip);
reset(Fi);
//--------------------------------
while not Eof(Fi) do

begin
Readln(Fi,tampungkoordinat);
X_atas:=strtoint(tampungkoordinat);
Readln(Fi,tampungkoordinat);
Y_atas:=strtoint(tampungkoordinat);
Readln(Fi,tampungkoordinat);
X_baw:=strtoint(tampungkoordinat);
Readln(Fi,tampungkoordinat);
Y_baw:=strtoint(tampungkoordinat);

end;

CloseFile(Fi);
luasframe:=(Y_baw-Y_atas)*(X_baw-X_atas);
edit9.Text:=inttostr(luasframe);
sensitif:=strtoint(edit10.Text);
end;

procedure TForm1.Button5Click(Sender: TObject);
begin
X_atas:=X_atas+2;
X_baw:=X_baw+2;
lokalisir1.click;
Updatedkoordinat1.Click;
end;
procedure TForm1.Button6Click(Sender: TObject);
begin
X_atas:=X_atas-2;
X_baw:=X_baw-2;
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lokalisir1.click;
Updatedkoordinat1.Click;
end;

procedure TForm1.Button7Click(Sender: TObject);
begin
Y_atas:=Y_atas+2;
Y_baw:=Y_baw+2;
lokalisir1.click;
Updatedkoordinat1.Click;
end;

procedure TForm1.Button8Click(Sender: TObject);
begin
Y_atas:=Y_atas-2;
Y_baw:=Y_baw-2;
lokalisir1.click;
Updatedkoordinat1.Click;
end;
procedure TForm1.Refleksi1Click(Sender: TObject);
begin
//--------melokalisir---------------
image2.Canvas.Brush.Style:=bsclear;
image2.Canvas.Pen.Width:=3;
image2.Canvas.Pen.Color:=clred;
image2.Canvas.Rectangle(X_atas, Y_atas, X_baw,
Y_baw);
//--------melokalisir---------------
end;

procedure TForm1.UpdatedKoordinat1Click(Sender:
TObject);
begin
edit2.Text:=inttostr(X_atas);
edit3.Text:=inttostr(Y_atas);
edit4.Text:=inttostr(X_baw);
edit5.Text:=inttostr(Y_baw);
//Arsip

NamaArsip:='koordinat.txt';
AssignFile(Fi,NamaArsip);
rewrite(Fi);

writeln(Fi,inttostr(X_atas));
writeln(Fi,inttostr(Y_atas));
writeln(Fi,inttostr(X_baw));
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writeln(Fi,inttostr(Y_baw));

CloseFile(Fi);
end;

procedure TForm1.Button9Click(Sender: TObject);
begin
Image2.Picture.Bitmap := citra2;
lokalisir1.click;
refleksi1.click;
Updatedkoordinat1.Click;
end;

procedure TForm1.Button10Click(Sender: TObject);
var temp          : PByteArray;

i,j           : integer;
x             : byte;
pos_x,pos_y   : integer;
begin
//plating
pos_y:=0;

//Arsip
NamaArsip:='bit.txt';
AssignFile(Fi,NamaArsip);
rewrite(Fi);

for j:=Y_atas to Y_baw-1 do
begin

i:=X_atas;
inc(pos_y,1);
pos_x:=1;
repeat
x:=t_edge[j,i];
//templating adalah template base yg

akan dimatch dgn t_edge d detek
templating[pos_y,pos_x]:=x;

write(Fi,inttostr(templating[pos_y,pos_x]));
inc(i,1);
inc(pos_x,1);

until i >= X_baw-1;
writeln(Fi);
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end;
CloseFile(Fi);
edit6.Text:=inttostr(pos_x);
edit7.Text:=inttostr(pos_y);

//-----------------------------------------------
-------------------------------

end;

procedure TForm1.Button11Click(Sender: TObject);
var pos_x,pos_y   : integer;

cac_x,cac_y   : integer;
ini_x,ini_y   : integer;
cac_waj       : integer;

begin
Image5.Picture.bitmap := citra2;

for pos_y:=1 to citra2.height-40 do
for pos_x:=1 to (citra2.width-40) do
//if pos_y mod 2 = 0 then
begin

ini_y:=0;
cac_waj:=0;
for cac_y:=pos_y to (pos_y+Y_baw-Y_atas-1) do
begin
inc(ini_y,1);
ini_x:=0;
for cac_x:=pos_x to (pos_x+X_baw-X_atas-1) do
begin
inc(ini_x,1);
//bagian vip pembanding pola

if t_edge[cac_y,
cac_x]=templating[ini_y,ini_x] then
inc(cac_waj,1);

end; //end for cac_x
end; //end for cac_y
//total
if cac_waj>=(luasframe-sensitif) then
begin
label3.caption:=inttostr(cac_waj);
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//maka catat koordinat awal dan ahir frame
koor_x_atas_waj:=pos_x;
koor_y_atas_waj:=pos_y;
koor_x_baw_waj:=koor_x_atas_waj+ X_baw-X_atas

;
koor_y_baw_waj:=pos_y+ Y_baw-Y_atas;

//frame

image5.Canvas.Brush.Style:=bsclear;
image5.Canvas.Pen.Width:=5;
image5.Canvas.Pen.Color:=clblue;
image5.Canvas.Ellipse(koor_x_atas_waj,

koor_y_atas_waj, koor_x_baw_waj, koor_y_baw_waj);
cac_waj:=0;
end; // end    if cac_waj

end;   //end for awal
if cac_waj>1500 then
edit8.Text:=inttostr(cac_waj);
end;

procedure TForm1.Button12Click(Sender: TObject);
begin
X_atas:=X_atas-1;
Y_atas:=Y_atas-1;
X_baw:=X_baw+1;
Y_baw:=Y_baw+1;
luasframe:=(Y_baw-Y_atas)*(X_baw-X_atas);
edit9.Text:=inttostr(luasframe);
end;

procedure TForm1.Button13Click(Sender: TObject);
begin
X_atas:=X_atas+1;
Y_atas:=Y_atas+1;
X_baw:=X_baw-1;
Y_baw:=Y_baw-1;
luasframe:=(Y_baw-Y_atas)*(X_baw-X_atas);
edit9.Text:=inttostr(luasframe);
end;

procedure TForm1.Button14Click(Sender: TObject);
begin
sensitif:=sensitif-1;
edit10.Text:=inttostr(sensitif);
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end;

procedure TForm1.Button15Click(Sender: TObject);
begin
sensitif:=sensitif+1;
edit10.Text:=inttostr(sensitif);
end;

initialization

citra1 := Tbitmap.create;
with citra1 do
begin
pixelformat := pf24bit;
width := 100; height := 100;
end;
citra2 := TBitmap.create;
with citra2 do
begin
pixelformat := pf24bit;
width := 100; height := 100;
end;
sw := 100; sh := 100;

finalization

citra1.free;
citra2.free;

end.
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dan tampilan hasil eksekusinya adalah :
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BAB 3
ALGORITMA SIMILARITY

BINER DAN DISTANCE UNTUK
PENGENALAN POLA

3.1 PendahuluanAlgoritma similarity biner dan algoritma pengukuran distancetelah memainkan peranan penting dalam pengenalan pola danpenganalisaan pola seperti klasifikasi, identifikasi, klustering,pengenalan, deteksi, dan lain-lain.Algoritma similarity biner dan algoritma pengukuran distancebiasanya didefinisikan melalui tabel OperationalTaxonomic Units(OTUs). Asumsikan terdapat dua vektor pola i dan j, maka terdapatsuatu variabel a dengan ketentuan nilai vektor pola i dan nilaivektor j pada posisi yang sama yang bernilai [1,1], dimana vektorpola i dan j memiliki n atribut atau dimensi yang sama. Kondisikecocokan a diistilahkan juga sebagai kondisi kecocokan positif.Untuk nilai b merupakan jumlah dari relasi vektor pola i dan vektorpola j yang memenuhi kondisi [0,1], c memenuhi kondisi [1,0], dan dadalah [0,0]. Kondisi kecocokan d diistilahkan juga sebagai kondisikecocokan negatif. Tabel 3.1 mengilustrasikan hubungan vektorpola i dan vektor pola j dalam bentuk presentasi
OperationalTaxonomic Units (OTUs).
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Tabel 3.1 OperationalTaxonomic Units (OTUs)

3.2 Daftar Algoritma Similarity Biner dan Pengukuran DistanceAlgoritma yang berkenaan dengan similarity biner dan algoritmapengukuran distance yang akan dibahas di dalam buku ini berjumlah 76formula, keseluruhan formula disajikan pada tabel 3.2.Tabel 3.2 Daftar Algoritma
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Kronologis algoritma pengukuran similarity biner danpengukuran jarak (distance) berdasarkan tahun ditemukannya disajikanpada gambar 3.1.

Gambar 3.1 Tabel kronologis algoritma pengukuran similarity biner danpengukuran jarak (distance) berdasarkan urutan tahun
3.3 Deteksi Tajwid menggunakan Algoritma Similarity Biner

KulczynskiUntuk menerapkan algoritma Kulczynski pada program, makaterlebih dahulu harus membangun algoritma Operational Taxonomic

Units (OTUs). Implementasi algoritma Operational Taxonomic Units(OTUs) yang dibangun adalah :
if (t_edge[cac_y, cac_x]=1)
AND(templating1[ini_y,ini_x]=1) then
a[1]:=a[1]+1;

if (t_edge[cac_y, cac_x]=0)
AND(templating1[ini_y,ini_x]=1) then
b[1]:=b[1]+1;
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if (t_edge[cac_y, cac_x]=1)
AND(templating1[ini_y,ini_x]=0) then
c[1]:=c[1]+1;

if (t_edge[cac_y, cac_x]=0)
AND(templating1[ini_y,ini_x]=0) then
d[1]:=d[1]+1;

kode program untuk algoritma Kulczynski adalah :
//total  dan hitung KULCZYNSKI
kulczynski_1:=  a[1]/(b[1]+c[1]);
kulczynski_2:=  a[2]/(b[2]+c[2]);

if cac_1>=(luasframe-sensitif) then
if (kulczynski_1>0) then
begin
//label3.caption:=inttostr(cac_1);
//maka catat koordinat awal dan ahir frame
koor_x_atas_waj:=pos_x;
koor_y_atas_waj:=pos_y;
koor_x_baw_waj:=koor_x_atas_waj+ X_baw-

X_atas ;
koor_y_baw_waj:=pos_y+ Y_baw-Y_atas;

//frame

image5.Canvas.Brush.Style:=bsclear;
image5.Canvas.Pen.Width:=5;
image5.Canvas.Pen.Color:=clblue;
image5.Canvas.Ellipse(koor_x_atas_waj,

koor_y_atas_waj, koor_x_baw_waj,
koor_y_baw_waj);

cac_1:=0;
end; // end    if cac_1

if cac_2>=(luasframe-sensitif) then
if (kulczynski_2>0) then
begin
//label5.caption:=inttostr(cac_2);
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//maka catat koordinat awal dan ahir frame
koor_x_atas_waj:=pos_x;
koor_y_atas_waj:=pos_y;
koor_x_baw_waj:=koor_x_atas_waj+ X_baw-

X_atas ;
koor_y_baw_waj:=pos_y+ Y_baw-Y_atas;

//frame

image5.Canvas.Brush.Style:=bsclear;
image5.Canvas.Pen.Width:=5;
image5.Canvas.Pen.Color:=clgreen;
image5.Canvas.Ellipse(koor_x_atas_waj,

koor_y_atas_waj, koor_x_baw_waj,
koor_y_baw_waj);

cac_2:=0;
end; // end    if cac_2

end;   //end for awal

dan kode program seluruhnya adalah :
unit Unit1;

interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Variants,

Classes, Graphics, Controls, Forms,
Dialogs, ExtCtrls, StdCtrls, ExtDlgs, Menus,

jpeg;

type
TForm1 = class(TForm)
Button1: TButton;
Button2: TButton;
OpenDialog1: TOpenDialog;
SaveDialog1: TSaveDialog;
Image1: TImage;
Image2: TImage;
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Image3: TImage;
Button3: TButton;
Image4: TImage;
Button4: TButton;
MainMenu1: TMainMenu;
Preprocessing1: TMenuItem;
OReGreyKon1: TMenuItem;
Latih1: TMenuItem;
Lokalisir1: TMenuItem;
GroupBox1: TGroupBox;
Button5: TButton;
Label1: TLabel;
Button6: TButton;
Label2: TLabel;
Button7: TButton;
Button8: TButton;
Refleksi1: TMenuItem;
Edit2: TEdit;
Edit3: TEdit;
Edit4: TEdit;
Edit5: TEdit;
UpdatedKoordinat1: TMenuItem;
Button9: TButton;
GroupBox2: TGroupBox;
Button10: TButton;
Button11: TButton;
Edit6: TEdit;
Edit7: TEdit;
Edit8: TEdit;
Image5: TImage;
Label3: TLabel;
Label4: TLabel;
Button12: TButton;
Button13: TButton;
Edit9: TEdit;
Edit10: TEdit;
Button14: TButton;
Button15: TButton;
Edit1: TEdit;
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GroupBox3: TGroupBox;
Memo1: TMemo;
StaticText1: TStaticText;
StaticText2: TStaticText;
Button16: TButton;
Label5: TLabel;
Label6: TLabel;
Label7: TLabel;
procedure Button1Click(Sender: TObject);
procedure Button2Click(Sender: TObject);
procedure Button3Click(Sender: TObject);
procedure Button4Click(Sender: TObject);
procedure OReGreyKon1Click(Sender: TObject);
procedure Lokalisir1Click(Sender: TObject);
procedure FormActivate(Sender: TObject);
procedure Button5Click(Sender: TObject);
procedure Button6Click(Sender: TObject);
procedure Button7Click(Sender: TObject);
procedure Button8Click(Sender: TObject);
procedure Refleksi1Click(Sender: TObject);
procedure UpdatedKoordinat1Click(Sender:

TObject);
procedure Button9Click(Sender: TObject);
procedure Button10Click(Sender: TObject);
procedure Button11Click(Sender: TObject);
procedure Button12Click(Sender: TObject);
procedure Button13Click(Sender: TObject);
procedure Button14Click(Sender: TObject);
procedure Button15Click(Sender: TObject);
procedure Button16Click(Sender: TObject);

private
{ Private declarations }

public
{ Public declarations }

end;

var
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Form1: TForm1;
citra1,citra2, citra3, citra4 : TBitmap;
citra5, citra6                : TBitmap;
sw,sh                         : word;
X_atas, Y_atas, X_baw, Y_baw  : integer;
t_edge                        : array

[0..1000, 0..1000] of byte;
Fi                            : Textfile;
NamaArsip                     : String;
koor_x_atas_waj               : integer;
koor_y_atas_waj               : integer;
koor_x_baw_waj                : integer;
koor_y_baw_waj                : integer;
luasframe                     : integer;
tampungkoordinat              : string;
sensitif                      : integer;
templating1                   : array

[0..1000, 0..1000] of byte;
templating2 : array

[0..1000, 0..1000] of byte;

implementation

{$R *.dfm}

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);
//load picture
begin
opendialog1.filter := 'bitmaps | *bmp' ;
if opendialog1.execute then
citra1.loadfromfile(opendialog1.filename);

citra1.pixelformat := pf24bit; //in case
other format loaded

Image1.Picture.Bitmap := citra1;
sw := citra1.width;
sh := citra1.height;
statictext1.caption := inttostr(sw);
statictext2.caption := inttostr(sh);
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end;

function floor(a : single) : word;
begin
result := trunc(a);
end;

function ceiling(a : single) : word;
begin
result := trunc(a);
if frac(a) > 0.0001 then inc(result);
end;

procedure TForm1.Button2Click(Sender: TObject);
//reduce or enlarge
var sx1,sy1,sx2,sy2 : single;    //source field
positions

x,y : word;                  //dest field
pixels

destR,destG,destB : single;  //destination
colors

sR,sG,sB : byte;             //source colors
destWidth, destheight : word;
f,fi2 : single;
i,j : word;
dx,dy,PC : single;
color : longInt;

begin
destwidth := strtoint(edit1.text);
f := sw / destwidth;
fi2 := 1/f;
fi2 := fi2*fi2;
//destheight := trunc(citra1.height/f);
destheight := 600;
with citra2 do
begin
width := destwidth;
height := destheight;
end;
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//---
for y := 0 to destheight-1 do
//vertical destination pixels
begin
sy1 := f * y;
sy2 := sy1 + f;
for x := 0 to destwidth-1 do

//horizontal destination pixels
begin
sx1 := f * x;
sx2 := sx1 + f;
destR := 0; destG := 0; destB := 0;

//clear colors
for j := floor(sy1) to ceiling(sy2)-1 do

//vertical source pixels
begin
dy := 1;
if sy1 > j then begin

dy := dy-(sy1-j);
end;

if sy2 < j+1 then begin
dy := dy-(j+1-sy2);
end;

for i := floor(sx1) to ceiling(sx2)-1 do
//horizontal source pixels

begin
dx := 1;
if sx1 > i then begin

dx := dx-(sx1-i);
end;

if sx2 < i+1 then begin
dx := dx-(i+1-sx2);
end;

color := citra1.canvas.pixels[i,j];
sR := color and $ff;
sG := (color shr 8) and $ff;
sB := (color shr 16) and $ff;
PC := dx*dy*fi2;
destR := destR + sR*PC;
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destG := destG + sG*PC;
destB := destB + sB*PC;
end;//for i

end;//for j
citra2.Canvas.pixels[x,y] :=

RGB(trunc(destR),trunc(destG),trunc(destB));
end;//for x

end;//for y

Image2.Picture.Bitmap := citra2;
citra2.SaveToFile('resizinghasil.bmp');
end;

procedure TForm1.Button3Click(Sender: TObject);
var temp  : PByteArray;

i,j   : integer;
x     : byte;
digit : byte;

begin
citra3 := TBitmap.Create;
citra3.LoadFromFile('resizinghasil.bmp');

for j:=0 to citra3.Height-1 do
begin

temp := citra3.ScanLine[j];
i:=0;
repeat
x

:=round((0.11*temp[i])+(0.59*temp[i+1])+(0.3*tem
p[i+2]));

for digit:=0 to 2 do
temp[i+digit]:=x;

inc(i,3);
until i >= 3*citra3.Width-1;

end;
Image3.Picture.Bitmap := citra3;
citra3.SaveToFile('greyscale.bmp');
citra4:=citra3;

end;
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procedure TForm1.Button4Click(Sender: TObject);
const sobel : array[0..1,0..2,0..2] of smallint
=

(((-1,0,1),(-2,0,2),(-1,0,1)),
((-1,-2,-1),(0,0,0),(1,2,1)));
prewitt : array[0..1,0..2,0..2] of

smallint =
(((-1,0,1),(-1,0,1),(-1,0,1)),
((-1,-1,-1),(0,0,0),(1,1,1)));

var row             : array[0..8] of pbytearray;
col             : pbytearray;
x,y             : smallint;
i,j,k,p         : smallint;
citra_tampung   : tbitmap;
sum,jum         : longint;
pos_x,pos_y     : integer;

begin
P:=-100;
pos_y:=0;
citra_tampung := tbitmap.Create;
citra_tampung.Assign(citra3);
for y:=1 to citra4.Height-2 do
begin
for i:=-1 to 1 do

row[i+1]:= citra_tampung.ScanLine[y+i];
col := citra4.ScanLine[y];
x:=3;
inc(pos_y,1);
pos_x:=1;

repeat
sum := 0;
for i:=-1 to 1 do
for j:=-1 to 1 do

sum:=sum+(sobel[0,i+1,j+1]*row[i+1,x+j*3]);
jum:=0;
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for i:=-1 to 1 do
for j:=-1 to 1 do

jum:=jum+(sobel[1,i+1,j+1]*row[i+1,x+j*3]);
sum := (sum + jum)+p;
if sum>255 then sum:=255;
if sum<0 then sum:=0;
for k:=0 to 2 do col[x+k]:=sum;
t_edge[pos_y,pos_x]:=sum;
if t_edge[pos_y,pos_x]<20 then

t_edge[pos_y,pos_x]:=0 else
if t_edge[pos_y,pos_x]>=20 then

t_edge[pos_y,pos_x]:=1;
//if t_edge[pos_y,pos_x]<>0 then
//memo1.Lines.Add('['+

inttostr(pos_y) + ','+inttostr(pos_x)+ ']'+'='+'
'+inttostr( t_edge[pos_y,pos_x]));

inc(x,3);
inc(pos_x,1);

until x>=3*(citra4.Width-4);
end;
Image4.Picture.bitmap := citra4;
citra4.SaveToFile('convolusi.bmp');
citra_tampung.free;
edit6.Text:=inttostr(pos_x);
edit7.Text:=inttostr(pos_y);

end;

procedure TForm1.OReGreyKon1Click(Sender:
TObject);
begin
button1.click;
button2.click;
button3.click;
button4.click;
Image5.Picture.bitmap := citra2;
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end;

procedure TForm1.Lokalisir1Click(Sender:
TObject);
begin
Image4.Picture.bitmap := citra4;
//--------melokalisir---------------
image4.Canvas.Brush.Style:=bsclear;
image4.Canvas.Pen.Width:=3;
image4.Canvas.Pen.Color:=clred;
image4.Canvas.Rectangle(X_atas, Y_atas, X_baw,
Y_baw);
//--------melokalisir---------------

end;

procedure TForm1.FormActivate(Sender: TObject);
begin
X_atas:=34;
Y_atas:=45;
X_baw:=74;
Y_baw:=85;
//---------------------------------- BOBOT
NamaArsip:='koordinat.txt';
AssignFile(Fi,NamaArsip);
reset(Fi);
//--------------------------------
while not Eof(Fi) do

begin
Readln(Fi,tampungkoordinat);
X_atas:=strtoint(tampungkoordinat);
Readln(Fi,tampungkoordinat);
Y_atas:=strtoint(tampungkoordinat);
Readln(Fi,tampungkoordinat);
X_baw:=strtoint(tampungkoordinat);
Readln(Fi,tampungkoordinat);
Y_baw:=strtoint(tampungkoordinat);

end;
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CloseFile(Fi);
luasframe:=(Y_baw-Y_atas)*(X_baw-X_atas);
edit9.Text:=inttostr(luasframe);
sensitif:=strtoint(edit10.Text);
end;

procedure TForm1.Button5Click(Sender: TObject);
begin
X_atas:=X_atas+2;
X_baw:=X_baw+2;
lokalisir1.click;
Updatedkoordinat1.Click;

end;

procedure TForm1.Button6Click(Sender: TObject);
begin
X_atas:=X_atas-2;
X_baw:=X_baw-2;
lokalisir1.click;
Updatedkoordinat1.Click;
end;

procedure TForm1.Button7Click(Sender: TObject);
begin
Y_atas:=Y_atas+2;
Y_baw:=Y_baw+2;
lokalisir1.click;
Updatedkoordinat1.Click;
end;

procedure TForm1.Button8Click(Sender: TObject);
begin
Y_atas:=Y_atas-2;
Y_baw:=Y_baw-2;
lokalisir1.click;
Updatedkoordinat1.Click;
end;
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procedure TForm1.Refleksi1Click(Sender:
TObject);
begin
//--------melokalisir---------------
image2.Canvas.Brush.Style:=bsclear;
image2.Canvas.Pen.Width:=3;
image2.Canvas.Pen.Color:=clred;
image2.Canvas.Rectangle(X_atas, Y_atas, X_baw,
Y_baw);
//--------melokalisir---------------
end;

procedure TForm1.UpdatedKoordinat1Click(Sender:
TObject);
begin
edit2.Text:=inttostr(X_atas);
edit3.Text:=inttostr(Y_atas);
edit4.Text:=inttostr(X_baw);
edit5.Text:=inttostr(Y_baw);
//Arsip

NamaArsip:='koordinat.txt';
AssignFile(Fi,NamaArsip);
rewrite(Fi);

writeln(Fi,inttostr(X_atas));
writeln(Fi,inttostr(Y_atas));
writeln(Fi,inttostr(X_baw));
writeln(Fi,inttostr(Y_baw));

CloseFile(Fi);
end;

procedure TForm1.Button9Click(Sender: TObject);
begin
Image2.Picture.Bitmap := citra2;
lokalisir1.click;
refleksi1.click;
Updatedkoordinat1.Click;
end;
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procedure TForm1.Button10Click(Sender: TObject);
var

i,j           : integer;
x             : byte;
pos_x,pos_y   : integer;

begin
//plating
pos_y:=0;

//Arsip
NamaArsip:='bit.txt';
AssignFile(Fi,NamaArsip);
rewrite(Fi);

for j:=Y_atas to Y_baw-1 do
begin

i:=X_atas;
inc(pos_y,1);
pos_x:=1;
repeat
x:=t_edge[j,i];
//templating adalah template base yg

akan dimatch dgn t_edge d detek
templating1[pos_y,pos_x]:=x;

writeln(Fi,inttostr(templating1[pos_y,pos_x]));
inc(i,1);
inc(pos_x,1);

until i >= X_baw-1;
//writeln(Fi);

end;
CloseFile(Fi);
edit6.Text:=inttostr(pos_x);
edit7.Text:=inttostr(pos_y);

//----------------------------------------
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end;

procedure TForm1.Button11Click(Sender: TObject);
var pos_x,pos_y                : integer;

cac_x,cac_y                : integer;
ini_x,ini_y                : integer;
cac_1, cac_2               : integer;
baca                       : string;
i,j                        : integer;
jarak_bc_weed_1            : real;
tampung_bc_baw             : integer;
tampung_bc_atas            : integer;
tampung_bc_bagi            : real;
jarak_bc_weed_2            : real;
tampung_bc_baw2            : integer;
tampung_bc_atas2           : integer;
tampung_bc_bagi2           : real;
kulczynski_1, kulczynski_2 : real;
a,b,c,d : array [1..100]

of integer;
setclear                   : integer;

begin
Image5.Picture.bitmap := citra2;
for setclear:=1 to 100 do
begin
a[setclear]:=0;
b[setclear]:=0;
c[setclear]:=0;
d[setclear]:=0;
end;
//------------------loading plating 1
pos_y:=0;
//Arsip
NamaArsip:='bit.txt';
AssignFile(Fi,NamaArsip);
reset(Fi);

for j:=Y_atas to Y_baw-1 do
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begin

i:=X_atas;
inc(pos_y,1);
pos_x:=1;
repeat
readln(Fi,baca);

templating1[pos_y,pos_x]:=strtoint(baca);
inc(i,1);
inc(pos_x,1);

until i >= X_baw-1;

end;
CloseFile(Fi);

//------------------------------------
//------------------loading plating 2
pos_y:=0;
//Arsip
NamaArsip:='bit2.txt';
AssignFile(Fi,NamaArsip);
reset(Fi);

for j:=Y_atas to Y_baw-1 do
begin

i:=X_atas;
inc(pos_y,1);
pos_x:=1;
repeat
readln(Fi,baca);

templating2[pos_y,pos_x]:=strtoint(baca);
inc(i,1);
inc(pos_x,1);

until i >= X_baw-1;
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end;
CloseFile(Fi);

//------------------------------------

for pos_y:=1 to citra2.height-40 do
for pos_x:=1 to (citra2.width-40) do
//if pos_y mod 2 = 0 then
begin

ini_y:=0;
cac_1:=0;
cac_2:=0;
//----------------------------------set to 0
jarak_bc_weed_1:=0;
tampung_bc_atas:=0;
tampung_bc_baw:=0;
jarak_bc_weed_2:=0;
tampung_bc_atas2:=0;
tampung_bc_baw2:=0;

for cac_y:=pos_y to (pos_y+Y_baw-Y_atas-1)
do

begin
inc(ini_y,1);
ini_x:=0;
for cac_x:=pos_x to (pos_x+X_baw-X_atas-1)

do
begin
inc(ini_x,1);

//bagian vip pembanding pola

if t_edge[cac_y,
cac_x]=templating1[ini_y,ini_x] then
inc(cac_1,1);



75 I Dahlan Abdullah, Fadlisyah

if t_edge[cac_y,
cac_x]=templating2[ini_y,ini_x] then
inc(cac_2,1);

//hitung OTUs ciri 1 Operational Taxonomic
Units

if (t_edge[cac_y, cac_x]=1) AND
(templating1[ini_y,ini_x]=1) then a[1]:=a[1]+1;

if (t_edge[cac_y, cac_x]=0) AND
(templating1[ini_y,ini_x]=1) then b[1]:=b[1]+1;

if (t_edge[cac_y, cac_x]=1) AND
(templating1[ini_y,ini_x]=0) then c[1]:=c[1]+1;

if (t_edge[cac_y, cac_x]=0) AND
(templating1[ini_y,ini_x]=0) then d[1]:=d[1]+1;

//hitung OTUs ciri 2 Operational Taxonomic
Units

if (t_edge[cac_y, cac_x]=1) AND
(templating2[ini_y,ini_x]=1) then a[2]:=a[2]+1;

if (t_edge[cac_y, cac_x]=0) AND
(templating2[ini_y,ini_x]=1) then b[2]:=b[2]+1;

if (t_edge[cac_y, cac_x]=1) AND
(templating2[ini_y,ini_x]=0) then c[2]:=c[2]+1;

if (t_edge[cac_y, cac_x]=0) AND
(templating2[ini_y,ini_x]=0) then d[2]:=d[2]+1;

end; //end for cac_x
end; //end for cac_y

//total  dan hitung KULCZYNSKI
kulczynski_1:=  a[1]/(b[1]+c[1]);
kulczynski_2:=  a[2]/(b[2]+c[2]);

if cac_1>=(luasframe-sensitif) then
if (kulczynski_1>0) then
begin
//label3.caption:=inttostr(cac_1);
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//maka catat koordinat awal dan ahir frame
koor_x_atas_waj:=pos_x;
koor_y_atas_waj:=pos_y;
koor_x_baw_waj:=koor_x_atas_waj+ X_baw-

X_atas ;
koor_y_baw_waj:=pos_y+ Y_baw-Y_atas;

//frame

image5.Canvas.Brush.Style:=bsclear;
image5.Canvas.Pen.Width:=5;
image5.Canvas.Pen.Color:=clblue;
image5.Canvas.Ellipse(koor_x_atas_waj,

koor_y_atas_waj, koor_x_baw_waj,
koor_y_baw_waj);

cac_1:=0;
end; // end    if cac_1

if cac_2>=(luasframe-sensitif) then
if (kulczynski_2>0) then
begin
//label5.caption:=inttostr(cac_2);
//maka catat koordinat awal dan ahir frame
koor_x_atas_waj:=pos_x;
koor_y_atas_waj:=pos_y;
koor_x_baw_waj:=koor_x_atas_waj+ X_baw-

X_atas ;
koor_y_baw_waj:=pos_y+ Y_baw-Y_atas;

//frame

image5.Canvas.Brush.Style:=bsclear;
image5.Canvas.Pen.Width:=5;
image5.Canvas.Pen.Color:=clgreen;
image5.Canvas.Ellipse(koor_x_atas_waj,

koor_y_atas_waj, koor_x_baw_waj,
koor_y_baw_waj);

cac_2:=0;
end; // end    if cac_2
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end;   //end for awal
//if cac_1>1500 then
edit8.Text:=inttostr(cac_1);

end;

procedure TForm1.Button12Click(Sender: TObject);
begin
X_atas:=X_atas-1;
Y_atas:=Y_atas-1;
X_baw:=X_baw+1;
Y_baw:=Y_baw+1;
luasframe:=(Y_baw-Y_atas)*(X_baw-X_atas);
edit9.Text:=inttostr(luasframe);
end;

procedure TForm1.Button13Click(Sender: TObject);
begin
X_atas:=X_atas+1;
Y_atas:=Y_atas+1;
X_baw:=X_baw-1;
Y_baw:=Y_baw-1;
luasframe:=(Y_baw-Y_atas)*(X_baw-X_atas);
edit9.Text:=inttostr(luasframe);
end;

procedure TForm1.Button14Click(Sender: TObject);
begin
sensitif:=sensitif-1;
edit10.Text:=inttostr(sensitif);
end;

procedure TForm1.Button15Click(Sender: TObject);
begin
sensitif:=sensitif+1;
edit10.Text:=inttostr(sensitif);
end;

procedure TForm1.Button16Click(Sender: TObject);
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var
i,j           : integer;
x             : byte;
pos_x,pos_y   : integer;

begin
//plating
pos_y:=0;

//Arsip
NamaArsip:='bit2.txt';
AssignFile(Fi,NamaArsip);
rewrite(Fi);

for j:=Y_atas to Y_baw-1 do
begin

i:=X_atas;
inc(pos_y,1);
pos_x:=1;
repeat
x:=t_edge[j,i];
//templating adalah template base yg

akan dimatch dgn t_edge d detek
templating2[pos_y,pos_x]:=x;

writeln(Fi,inttostr(templating2[pos_y,pos_x]));
inc(i,1);
inc(pos_x,1);

until i >= X_baw-1;
//writeln(Fi);

end;
CloseFile(Fi);
edit6.Text:=inttostr(pos_x);
edit7.Text:=inttostr(pos_y);

//----------------------------------
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end;
initialization

citra1 := Tbitmap.create;
with citra1 do
begin
pixelformat := pf24bit;
width := 100; height := 100;
end;
citra2 := TBitmap.create;
with citra2 do
begin
pixelformat := pf24bit;
width := 100; height := 100;
end;
sw := 100; sh := 100;

finalization

citra1.free;
citra2.free;

end.
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Contoh tampilan form keluaran programnya adalah sebagai berikut:
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BBaabb 44

TRANSFORMASI INTEGRAL

4.1 Transformasi FourierTransformasi Fourier pada sinyal 1 dimensi f(x) = {f(0), f(1),f(2),...f(N-1)} berukuran N, dengan indeks x bernilai dari 0 hingga N-1,akan menghasilkan sinyal 1 dimensi F(u)= {F(0), F(1), F(2),…,F(N-1)},dengan F(u) dinyatakan sebagai :
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dimana F(u) adalah fungsi dalam domain frekwensi dan u adalahfrekwensi radial 0–2f atau dapat dituliskan bahwa u = 2f, dan
1j merupakan bilangan kompleks.Dengan memanfaatkan persamaan Euler :
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Hasil dari Transformasi Fourier mengandung nilai riil R(u) danimajiner I(u), dan untuk menghilangkan nilai imajiner tersebut makaperlu perhitungan Magnitudo (Spektrum) dan sudut (phase). AdapunMagnitudo dapat dihitung dengan cara :
22 )()()( uIuRuF Sedangkan phase dapat dihitung dengan persamaan :

)(
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u  .

Sebagai contoh, ambil kasus, diketahui sebuah sinyal f(x) =(3, 4, 4,5), maka Transformasi Fourier Diskrit – nya dapat dihitung sebagaiberikut :
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)3(F , N=4, u=0
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Spektrum atau magnitudo dari hasil di atas berturut-turut adalah :
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4.2 Transformasi Sinyal lainnyaBeberapa pendekatan transformasi integral yang dapatdigunakan untuk memanipulasi sinyal dari sebuah domain ke domainlainnya, disajikan dalam tabel berikut :
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4.3 Terapan SistemSehari-hari kita tidak terlepas dari suara, misalkan suara bacaanayat-ayat suci Al Qur’an yang selalu dikumandangkan setiap hari dimasjid sebelum adzan. Permasalahannya adalah tidak semua manusiamampu mengetahui ayat berapa dan surah apa dari bacaan Qur’an yangdikumandangkan, oleh karena permasalahan itu maka diperlukansebuah sistem yang robust yang mampu mengenal ayat-ayat Al Qur’antersebut. Untuk membangun sebuah sistem maka diperlukan sebuahmetode atau algoritma, yang dalam kasus kali ini kita pilih TransformasiFourier Diskrit. Sistem yang dibangun dapat berupa waktu-nyata atautidak. Untuk memudahkan pemahaman dalam membangun sistem
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maka langkah awal kita adalah membangun sistem yang mampu bekerjasecara tidak waktu-nyata.Desain formulir sebagaimana desain berikut :

Lalu tuliskan kode program berikut :
unit Unit1;

interface

uses

Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes,
Graphics, Controls, Forms,

Dialogs, ALCommonFilter, ALBasicGenericFilter,
ALGenericFilter,   Math,

StdCtrls, Menus, ALBasicAudioOut, ALAudioOut,
LPComponent,

ALCommonPlayer, ALWavePlayer,
SLComponentCollection, LPDrawLayers, Xpman,

SLScope;

type

TForm1 = class(TForm)

ALWavePlayer1: TALWavePlayer;

ALGenericFilter1: TALGenericFilter;

ALAudioOut1: TALAudioOut;
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Memo1: TMemo;

MainMenu1: TMainMenu;

File1: TMenuItem;

Open1: TMenuItem;

OpenDialog1: TOpenDialog;

SLScope1: TSLScope;

GroupBox2: TGroupBox;

Memo2: TMemo;

ransformasi1: TMenuItem;

RadioButton1: TRadioButton;

RadioButton2: TRadioButton;

Button1: TButton;

Label1: TLabel;

Matriks1: TMenuItem;

Label2: TLabel;

DCT: TMenuItem;

raining1: TMenuItem;

PreTrain1: TMenuItem;

Label3: TLabel;

Label4: TLabel;

RadioButton3: TRadioButton;

RadioButton4: TRadioButton;

RadioButton5: TRadioButton;

RadioButton6: TRadioButton;

RadioButton7: TRadioButton;

RadioButton8: TRadioButton;

RadioButton9: TRadioButton;

RadioButton10: TRadioButton;

procedure ALGenericFilter1ProcessData(Sender:
TObject;
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InBuffer: IALAudioBuffer; var OutBuffer:
IALAudioBuffer;

var SendOutputData: Boolean);

procedure Open1Click(Sender: TObject);

procedure RadioButton1Click(Sender: TObject);

procedure RadioButton2Click(Sender: TObject);

procedure Button1Click(Sender: TObject);

procedure Matriks1Click(Sender: TObject);

procedure FormActivate(Sender: TObject);

procedure vek2Click(Sender: TObject);

procedure PreTrain1Click(Sender: TObject);

procedure RadioButton3Click(Sender: TObject);

procedure RadioButton4Click(Sender: TObject);

procedure RadioButton5Click(Sender: TObject);

procedure RadioButton6Click(Sender: TObject);

procedure RadioButton7Click(Sender: TObject);

procedure RadioButton8Click(Sender: TObject);

procedure RadioButton9Click(Sender: TObject);

procedure RadioButton10Click(Sender: TObject);

private

{ Private declarations }

public

{ Public declarations }

end;
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var

Form1: TForm1;

namafile                      : string;

fsinyal                       : textfile;

SINYAL : array[0..19999,0..1000]
of integer;

x_DCT                  : array[0..19999,0..1000]
of real;

N                             : integer;

X                             : integer;

x1                            : real;

implementation

{$R *.dfm}

procedure
TForm1.ALGenericFilter1ProcessData(Sender:
TObject;

InBuffer: IALAudioBuffer; var OutBuffer:
IALAudioBuffer;

var SendOutputData: Boolean);

var

I:integer;

begin

namafile := 'sinyalasli.txt';

assignfile(fsinyal,namafile);

rewrite(fsinyal);

for I:=0 to InBuffer.getsize()-1 do

begin

write(fsinyal, InttoStr(InBuffer[I,0])+' ');

SINYAL[X,I]:= InBuffer[I,0];

end;
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closefile(fsinyal);

Matriks1.Click;

N:= InBuffer.getsize()-1;

inc(X,1);  //penanda buffer N buff

end;

procedure TForm1.Open1Click(Sender: TObject);

begin

X:=0;

if not OpenDialog1.Execute then exit else

begin

alWavePlayer1.FileName :=
Opendialog1.FileName;

alWavePlayer1.Start;

end;

label1.Caption:='....';

end;

procedure TForm1.RadioButton1Click(Sender:
TObject);

begin

radiobutton1.Enabled:=false;

//simpan peta ciri 1

namafile := 'kernel_1.txt';

assignfile(fsinyal,namafile);

rewrite(fsinyal);

writeln(fsinyal, floattoStr(x1));

closefile(fsinyal);

end;
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procedure TForm1.RadioButton2Click(Sender:
TObject);

begin

radiobutton2.Enabled:=false;

//simpan peta ciri 2

namafile := 'kernel_2.txt';

assignfile(fsinyal,namafile);

rewrite(fsinyal);

writeln(fsinyal, floattoStr(x1));

closefile(fsinyal);

end;

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);

var xx_uji_1, xx_uji_2                      :
real;

x_uji_1, x_uji_2                        :
string;

jvc_1, jvc_2                            :
real;

xx_uji_3, xx_uji_4 :
real;

x_uji_3, x_uji_4                        :
string;

jvc_3, jvc_4                            :
real;

xx_uji_5, xx_uji_6                      :
real;

x_uji_5, x_uji_6                        :
string;

jvc_5, jvc_6 :
real;

xx_uji_7, xx_uji_8                      :
real;
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x_uji_7, x_uji_8                        :
string;

jvc_7, jvc_8                            :
real;

xx_uji_9, xx_uji_10                     :
real;

x_uji_9, x_uji_10                       :
string;

jvc_9, jvc_10                           :
real;

begin

label1.Caption:='....';

DCT.Click;

//loading  ciri 1

namafile := 'kernel_1.txt';

assignfile(fsinyal,namafile);

reset(fsinyal);

readln (fsinyal, x_uji_1);

closefile(fsinyal);

//mapping progress

xx_uji_1:=strtofloat(x_uji_1);

//hitung jarak vektor

jvc_1:=abs(abs(xx_uji_1)-abs(x1));
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//loading  ciri 2

namafile := 'kernel_2.txt';

assignfile(fsinyal,namafile);

reset(fsinyal);

readln (fsinyal, x_uji_2);

//mapping progress

xx_uji_2:=strtofloat(x_uji_2);

//hitung jarak vektor

jvc_2:=abs(abs(xx_uji_2)-abs(x1));

//loading  ciri 3

namafile := 'kernel_3.txt';

assignfile(fsinyal,namafile);

reset(fsinyal);

readln (fsinyal, x_uji_3);

//mapping progress

xx_uji_3:=strtofloat(x_uji_3);

//hitung jarak vektor

jvc_3:=abs(abs(xx_uji_3)-abs(x1));

//loading  ciri 4

namafile := 'kernel_4.txt';

assignfile(fsinyal,namafile);

reset(fsinyal);

readln (fsinyal, x_uji_4);
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//mapping progress

xx_uji_4:=strtofloat(x_uji_4);

//hitung jarak vektor

jvc_4:=abs(abs(xx_uji_4)-abs(x1));

//loading  ciri 5

namafile := 'kernel_5.txt';

assignfile(fsinyal,namafile);

reset(fsinyal);

readln (fsinyal, x_uji_5);

//mapping progress

xx_uji_5:=strtofloat(x_uji_5);

//hitung jarak vektor

jvc_5:=abs(abs(xx_uji_5)-abs(x1));

//loading  ciri 6

namafile := 'kernel_6.txt';

assignfile(fsinyal,namafile);

reset(fsinyal);

readln (fsinyal, x_uji_6);

//mapping progress

xx_uji_6:=strtofloat(x_uji_6);

//hitung jarak vektor

jvc_6:=abs(abs(xx_uji_6)-abs(x1));
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//loading  ciri 7

namafile := 'kernel_7.txt';

assignfile(fsinyal,namafile);

reset(fsinyal);

readln (fsinyal, x_uji_7);

//mapping progress

xx_uji_7:=strtofloat(x_uji_7);

//hitung jarak vektor

jvc_7:=abs(abs(xx_uji_7)-abs(x1));

//loading  ciri 8

namafile := 'kernel_8.txt';

assignfile(fsinyal,namafile);

reset(fsinyal);

readln (fsinyal, x_uji_8);

//mapping progress

xx_uji_8:=strtofloat(x_uji_8);

//hitung jarak vektor

jvc_8:=abs(abs(xx_uji_8)-abs(x1));

//loading  ciri 9

namafile := 'kernel_9.txt';

assignfile(fsinyal,namafile);

reset(fsinyal);

readln (fsinyal, x_uji_9);
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//mapping progress

xx_uji_9:=strtofloat(x_uji_9);

//hitung jarak vektor

jvc_9:=abs(abs(xx_uji_9)-abs(x1));

//loading  ciri 10

namafile := 'kernel_10.txt';

assignfile(fsinyal,namafile);

reset(fsinyal);

readln (fsinyal, x_uji_10);

//mapping progress

xx_uji_10:=strtofloat(x_uji_10);

//hitung jarak vektor

jvc_10:=abs(abs(xx_uji_10)-abs(x1));

//uji vektor untuk menentukan kedekatan ciri

if jvc_1<jvc_2  then

if jvc_1<jvc_3  then

if jvc_1<jvc_4  then

if jvc_1<jvc_5  then

if jvc_1<jvc_6  then

if jvc_1<jvc_7  then

if jvc_1<jvc_8  then

if jvc_1<jvc_9  then

if jvc_1<jvc_10  then label1.Caption:=('Dikenal
sebagai Ayat 1');

if jvc_2<jvc_1  then
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if jvc_2<jvc_3  then

if jvc_2<jvc_4  then

if jvc_2<jvc_5  then

if jvc_2<jvc_6  then

if jvc_2<jvc_7  then

if jvc_2<jvc_8  then

if jvc_2<jvc_9  then

if jvc_2<jvc_10  then  label1.Caption:=('Dikenal
sebagai Ayat 2');

if jvc_3<jvc_1  then

if jvc_3<jvc_2  then

if jvc_3<jvc_4  then

if jvc_3<jvc_5  then

if jvc_3<jvc_6  then

if jvc_3<jvc_7  then

if jvc_3<jvc_8  then

if jvc_3<jvc_9  then

if jvc_3<jvc_10  then  label1.Caption:=('Dikenal
sebagai Ayat 3');

if jvc_4<jvc_1  then

if jvc_4<jvc_3  then

if jvc_4<jvc_2  then

if jvc_4<jvc_5  then

if jvc_4<jvc_6  then

if jvc_4<jvc_7  then

if jvc_4<jvc_8  then

if jvc_4<jvc_9  then

if jvc_4<jvc_10  then  label1.Caption:=('Dikenal
sebagai Ayat 4');
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if jvc_5<jvc_1  then

if jvc_5<jvc_3  then

if jvc_5<jvc_4  then

if jvc_5<jvc_2  then

if jvc_5<jvc_6  then

if jvc_5<jvc_7  then

if jvc_5<jvc_8  then

if jvc_5<jvc_9  then

if jvc_5<jvc_10  then  label1.Caption:=('Dikenal
sebagai Ayat 5');

if jvc_6<jvc_1  then

if jvc_6<jvc_3  then

if jvc_6<jvc_4  then

if jvc_6<jvc_5  then

if jvc_6<jvc_2  then

if jvc_6<jvc_7  then

if jvc_6<jvc_8  then

if jvc_6<jvc_9  then

if jvc_6<jvc_10  then  label1.Caption:=('Dikenal
sebagai Ayat 6');

if jvc_7<jvc_1  then

if jvc_7<jvc_3  then

if jvc_7<jvc_4  then

if jvc_7<jvc_5  then

if jvc_7<jvc_2  then

if jvc_7<jvc_6  then

if jvc_7<jvc_8  then

if jvc_7<jvc_9  then
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if jvc_7<jvc_10  then  label1.Caption:=('Dikenal
sebagai Ayat 7');

if jvc_8<jvc_1  then

if jvc_8<jvc_3  then

if jvc_8<jvc_4  then

if jvc_8<jvc_5  then

if jvc_8<jvc_2  then

if jvc_8<jvc_7  then

if jvc_8<jvc_6  then

if jvc_8<jvc_9  then

if jvc_8<jvc_10  then  label1.Caption:=('Dikenal
sebagai Ayat 8');

if jvc_9<jvc_1  then

if jvc_9<jvc_3  then

if jvc_9<jvc_4  then

if jvc_9<jvc_5  then

if jvc_9<jvc_2  then

if jvc_9<jvc_7  then

if jvc_9<jvc_8  then

if jvc_9<jvc_6  then

if jvc_9<jvc_10  then  label1.Caption:=('Dikenal
sebagai Ayat 9');

if jvc_10<jvc_1  then

if jvc_10<jvc_3  then

if jvc_10<jvc_4  then

if jvc_10<jvc_5  then

if jvc_10<jvc_2  then

if jvc_10<jvc_7  then
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if jvc_10<jvc_8  then

if jvc_10<jvc_9  then

if jvc_10<jvc_6  then  label1.Caption:=('Dikenal
sebagai Ayat 10');

label3.Caption:=floattostr(jvc_1);

label4.Caption:=floattostr(jvc_2);

end;

procedure TForm1.Matriks1Click(Sender: TObject);

begin

Memo1.Lines.LoadFromFile(namafile);

end;

procedure TForm1.FormActivate(Sender: TObject);

begin

X:=0;

end;

procedure TForm1.vek2Click(Sender: TObject);

var u, Y, Z       : integer;

ENERGI        : real;

begin

ENERGI:=0;

for Y:=0 to X do

for u:=0 to N do  x_DCT[Y,u]:=0;

namafile := 'spektrum.txt';

assignfile(fsinyal,namafile);

rewrite(fsinyal);
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for Y:=0 to X do

for u:=0 to N do

begin

for Z:=0 to N do

begin

x_DCT[Y,u]:=x_DCT[Y,u]+(SINYAL[Y,Z]*(1/(N))*(cos(2
*3.14*(Z+1)*u/(2*N)))-
(sin(2*3.14*(Z+1)*u/(2*N))));

end; //end   for Z:=0 to N do

if x_DCT[Y,u]<>0 then writeln(fsinyal,
floattoStr(x_DCT[Y,u])+' ');

ENERGI:=ENERGI+ x_DCT[Y,u];

end; //end    for u:=0 to N do

closefile(fsinyal);

Memo2.Lines.LoadFromFile(namafile);

x1:=ENERGI/(X*N);

label2.Caption:=floattostr(x1);

end;

procedure TForm1.PreTrain1Click(Sender: TObject);

begin

radiobutton1.Enabled:=true;

radiobutton2.Enabled:=true;

radiobutton3.Enabled:=true;

radiobutton4.Enabled:=true;

radiobutton5.Enabled:=true;



103 I Dahlan Abdullah, Fadlisyah

radiobutton6.Enabled:=true;

radiobutton8.Enabled:=true;

radiobutton7.Enabled:=true;

radiobutton9.Enabled:=true;

radiobutton10.Enabled:=true;

end;

procedure TForm1.RadioButton3Click(Sender:
TObject);

begin

radiobutton3.Enabled:=false;

//simpan peta ciri 3

namafile := 'kernel_3.txt';

assignfile(fsinyal,namafile);

rewrite(fsinyal);

writeln(fsinyal, floattoStr(x1));

closefile(fsinyal);

end;

procedure TForm1.RadioButton4Click(Sender:
TObject);

begin

radiobutton4.Enabled:=false;

//simpan peta ciri 4

namafile := 'kernel_4.txt';

assignfile(fsinyal,namafile);

rewrite(fsinyal);

writeln(fsinyal, floattoStr(x1));

closefile(fsinyal);

end;
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procedure TForm1.RadioButton5Click(Sender:
TObject);

begin

radiobutton5.Enabled:=false;

//simpan peta ciri 5

namafile := 'kernel_5.txt';

assignfile(fsinyal,namafile);

rewrite(fsinyal);

writeln(fsinyal, floattoStr(x1));

closefile(fsinyal);

end;

procedure TForm1.RadioButton6Click(Sender:
TObject);

begin

radiobutton6.Enabled:=false;

//simpan peta ciri 6

namafile := 'kernel_6.txt';

assignfile(fsinyal,namafile);

rewrite(fsinyal);

writeln(fsinyal, floattoStr(x1));

closefile(fsinyal);

end;

procedure TForm1.RadioButton7Click(Sender:
TObject);

begin

radiobutton7.Enabled:=false;

//simpan peta ciri 7

namafile := 'kernel_7.txt';

assignfile(fsinyal,namafile);
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rewrite(fsinyal);

writeln(fsinyal, floattoStr(x1));

closefile(fsinyal);

end;

procedure TForm1.RadioButton8Click(Sender:
TObject);

begin

radiobutton8.Enabled:=false;

//simpan peta ciri 8

namafile := 'kernel_8.txt';

assignfile(fsinyal,namafile);

rewrite(fsinyal);

writeln(fsinyal, floattoStr(x1));

closefile(fsinyal);

end;

procedure TForm1.RadioButton9Click(Sender:
TObject);

begin

radiobutton9.Enabled:=false;

//simpan peta ciri 9

namafile := 'kernel_9.txt';

assignfile(fsinyal,namafile);

rewrite(fsinyal);

writeln(fsinyal, floattoStr(x1));

closefile(fsinyal);

end;

procedure TForm1.RadioButton10Click(Sender:
TObject);
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begin

radiobutton10.Enabled:=false;

//simpan peta ciri 10

namafile := 'kernel_10.txt';

assignfile(fsinyal,namafile);

rewrite(fsinyal);

writeln(fsinyal, floattoStr(x1));

closefile(fsinyal);

end;

end.
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BBAABB 55
SISTEM WAKTU NYATA

PENGUJIAN HAFALAN AYAT-
AYAT SUCI AL QUR’AN

5.1 PendahuluanTidak dipungkiri lagi, bahwa peminatan terhadap hafalan AlQur’an semakin banyak secara kuantitas dan mengalami perkembangansecara pesat dalam metode pendekatan hafalannya. hal ini dapat dilihatdengan tumbuh suburnya dengan mudah lembaga-lembaga tahfidzQur’an. Setiap lembaga tahfidz Qur’an memiliki cara-cara sendiri dalammenerapkan praktek hafalan Qur’an kepada para santrinya, danpastinya mereka dibimbing oleh seorang guru yang sudah menguasaiQur’an secara hafalan. Dengan peserta hafalan Qur’an yang cukup besardan keterbatasan kemampuan pelayanan guru dalam waktu yangsingkat, maka telah munculah permasalahan baru yang menarik untukdiangkat dan dicari solusi terapannya secara efisien dan hemat waktu.Maka penelitian yang diajukan adalah bagaimana membangun sebuahsistem pengujian hafalan Qur’an yang mengadopsi kemampuan hafalanguru untuk diterapkan sebagai pengawasan dan pengujian hafalan parapeserta hafalan Qur’an.Untuk membangun sebuah sistem hafalan Qur’an yang handalsecara waktu-nyata maka diperlukan sebuah atau lebih algoritma.
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Dalam penelitian yang diajukan pada kesempatan ini, penelitimenggunakan dua pendekatan (1) Transformasi Mellin, dan (2)Transformasi Walsh. Adapun alasan pemilihan kedua algoritma iniadalah Transformasi Mellin lebih mewakili algoritma yang efisien yangbersifat eksponensial dan Transformasi Walsh mewakili algoritma yangberbasis non-sinusoidal, atau memiliki fungsi basis -1 dan 1.
Transformasi MellinTransformasi bertujuan mengubah sinyal-sinyal digital daridomain waktu menjadi sinyal-sinyal pada domain frekuensi denganformulasi berikut :







1

0

1 )()(
N

x

s dxxfxs

dimana
)(s = Transformasi Mellin

s = indeks sinyal pada domain frekuensi
N = total cacah sinyal
x = indeks sinyal pada domain waktu

)(xf = nilai sinyal.
Transformasi WalshTidak seperti transformasi yang dibahas sebelumnya yangmemiliki fungsi basis bilangan pecahan antara selang -1 hingga 1 (sin
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dan cos), Transformasi Walsh memiliki sifat yang non-sinusoidal, ataudengan kata lain Transformasi Walsh memiliki fungsi basis -1 atau 1.Transformasi Walsh pada sinyal f(x) dinyatakan sebagai :

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dengan u=0, 1, 2, ..., N-1 dan x=0, 1, 2, ..., N-1, dan nilai n mengikuti aturan
nN 2 .Sebagai contoh jika N=8 maka n=3.

)(xbi menyatakan bit ke i dari bentuk biner x, misal x=4 atau secarabiner =100, maka 0)(0 xb , 0)(1 xb , dan 1)(2 xb . Demikian jugaberlaku untuk )(ubi .Fungsi basis Transformasi Walsh dinyatakan dengan formulaberikut :






1

0

)()( 1)1(),(
n

i

ubxb iniuxg

dan dari persamaan fungsi basis (kernel) Transformasi Walsh untukN=8 akan dihasilkan nilai-nilai kernel berikut :
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xu 0 1 2 3 4 5 6 7

0 + + + + + + + +1 + + + + - - - -2 + + - - + + - -3 + + - - - - + +4 + - + - + - + -5 + - + - - + - +6 + - - + + - - +
7 + - - + - + + -
Untuk mendapatkan sebuah nilai pada kernel, maka dengan caraperhitungan berikut, misalkan ambil kasus u=1 dan x=4, karena N=8maka n=3.biner u=1 adalah 001biner x=4 adalah 100maka

1)(0 ub , 0)(1 ub , dan 0)(2 ub

0)(0 xb , 0)(1 xb , dan 1)(2 xb







1

0

)()( 1)1(),(
n

i

ubxb iniuxg
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



2

0

)1()4( 1)1()1,4(
i

bb inig

1)1()1()1()1()1,4( 1)1)(1()0)(0()0)(0( gKasus lain misalkan u=4 dan x=6,biner u=4 adalah 100biner x=6 adalah 110maka
0)(0 ub , 0)(1 ub , dan 1)(2 ub

0)(0 xb , 1)(1 xb , dan 1)(2 xb







1

0

)()( 1)1(),(
n

i

ubxb iniuxg





2

0

)4()6( 1)1()4,6(
i

bb inig

1)1()1()1()1()4,6( 0)0)(1()0)(1()1)(0( gHitung Transformasi Walsh dari sinyal f(x)=1, 1, 1, 1, 5, 5, 5, 5Penyelesaian :
 55551111

8

1
W(0)  =3

 55551111
8

1
W(1)  =-2

 55551111
8

1
W(2)  =0
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 55551111
8

1
W(3)  =0

 55551111
8

1
W(4)  =0

 55551111
8

1
W(5)  =0

 55551111
8

1
W(6)  =0

 55551111
8

1
W(7)  =0
maka Transformasi Walsh dari sinyal f(x)=1, 1, 1, 1, 5, 5, 5, 5 adalahW(u)=3, -2, 0, 0, 0, 0, 0, 0.
5.2 Skema SistemDalam penelitian yang diajukan untuk membangun sebuah sistemyang robust, maka diperlukan alur sistem atau skema. Skema sistemyang dibangun dilustrasikan pada gambar 5.1.

Gambar 5.1 Skema sistem pengujian pola suara
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Proses sistem diawali dengan mengambil suara analog dandirekam menjadi suara digital pada domain waktu, selanjutnya DFTmenggeser sinyal-sinyal pada domain waktu tersebut menjadi  sinyal-sinyal pada domain frekuensi, yang selanjutnya dilakukan perhitunganspektrum atau magnitudo. Nilai-nilai spektrum inilah yang akandiajukan nilai referensi yang akan dikorelasikan dengan nilai spektrumsuara pengujian.Untuk mempertegas operasional dari kerja pada blok skema sistem,maka diperlukan diagram operasional flowchart. Berturut-turut gambar5.2 dan 5.3 mengilustrasikan flowchart  Transformasi Mellin danTransformasi Walsh.

Gambar 5.2 Diagram alir Transformasi Mellin

Mulai

Sinyal f(x)







1

0

1 )()(
N

x

s dxxfxs

Stop

Apakah x>N-1

Ya

Tidak
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Gambar 5.3 Diagram alir Transformasi Walsh
5.3 HasilPengukuran unjuk kerja sistem dilakukan dengan berbagaitingkatan jumlah pelatihan untuk kedua transformasi. Berbagai hasilunjuk kerja sistem disajikan pada tabel 5.1 dan tabel 5.2.

Mulai

Sinyal f(x)











1

0

)()(
1

0

1)1()(
1

)(
n

i

ubxb
N

x

inixf
N

uW

Stop

Apakah x>N-1

Ya

Tidak
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Tabel 5.1 Hasil unjuk kerja sistem menggunakan Transformasi Mellin
Jumlah

Suara

Pelatihan

Jumlah

Suara

Pengujian

Jumlah

Pendeteksian

yang benar

False

Positive

Rate

Detection

Rate

25 100 60 0,4 0,650 100 67 0,33 0,6775 100 85 0,15 0,85100 100 90 0,1 0,9
Tabel 5.2 Hasil unjuk kerja sistem menggunakan Transformasi Walsh

Jumlah

Suara

Pelatihan

Jumlah

Suara

Pengujian

Jumlah

Pendeteksia

n yang benar

False

Positive

Rate

Detection

Rate

25 100 50 0,5 0,550 100 59 0,41 0,5975 100 70 0,3 0,7100 100 82 0,18 0,82
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Dari hasil unjuk kerja yang ditampilkan pada tabel 5.1 dan 5.2,menunjukkan bahwa Transformasi Mellin memiliki nilai rate 0,9 danTransformasi Walsh memiliki nilai rate 0,82. Dengan kata lainTransformasi Mellin sedikit lebih unggul dalam keakuratan unjukkerjanya dibandingkan Transformasi Walsh.
5.4 Implementasi SistemSecara teknis langkah-langkah yang diperlukan dalammembangun sistem adalah menyiapkan 5 form, mendesainnya, danmengisi koding untuk masing-masing formulir sebagaimanadilustrasikan di bawah ini :

unit Unit1;

interface

uses

Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes,
Graphics, Controls, Forms, Dialogs, Menus,
ALBasicAudioOut, ALAudioOut, LPComponent,
ALCommonPlayer, ALWavePlayer, jpeg, ExtCtrls;

type
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TForm1 = class(TForm)

MainMenu1: TMainMenu;

ALWavePlayer1: TALWavePlayer;

ALAudioOut1: TALAudioOut;

N12: TMenuItem;

Halaman2: TMenuItem;

Halaman11: TMenuItem;

Halaman31: TMenuItem;

Image1: TImage;

procedure Halaman2Click(Sender: TObject);

procedure Halaman11Click(Sender: TObject);

procedure Halaman31Click(Sender: TObject);

private

{ Private declarations }

public

{ Public declarations }

end;

var

Form1: TForm1;

PENANDA_AYAT  : Integer;

implementation

uses Unit2, Unit3, Unit4, Unit5;

{$R *.dfm}

procedure TForm1.Halaman2Click(Sender: TObject);

begin

Alwaveplayer1.Enabled:=False;

PENANDA_AYAT:=2;

Form2.Show;

Form4.show;
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end;

procedure TForm1.Halaman11Click(Sender: TObject);

begin

Alwaveplayer1.Enabled:=False;

PENANDA_AYAT:=1;

Form2.show;

Form3.show;

end;

procedure TForm1.Halaman31Click(Sender: TObject);

begin

Alwaveplayer1.Enabled:=False;

PENANDA_AYAT:=3;

Form2.show;

Form5.show;

end;

end.
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unit Unit2;

interface

uses

Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes,
Graphics, Controls, Forms,

Dialogs, ExtCtrls, jpeg, LPComponent,
ALCommonPlayer, ALWavePlayer,

ALBasicAudioOut, ALAudioOut, ALCommonFilter,
ALBasicGenericFilter,

ALGenericFilter, StdCtrls,
SLComponentCollection, LPDrawLayers, SLScope,
xpman,

ALAudioIn, Menus;

type

TForm2 = class(TForm)
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Button1: TButton;

ALGenericFilter1: TALGenericFilter;

ALAudioOut1: TALAudioOut;

Button2: TButton;

ALAudioIn1: TALAudioIn;

ALGenericFilter2: TALGenericFilter;

ALAudioOut2: TALAudioOut;

Memo1: TMemo;

Button3: TButton;

ALAudioIn2: TALAudioIn;

Button4: TButton;

Memo2: TMemo;

Memo3: TMemo;

GroupBox1: TGroupBox;

Label1: TLabel;

Label2: TLabel;

Label3: TLabel;

MainMenu1: TMainMenu;

N1: TMenuItem;

N031: TMenuItem;

N041: TMenuItem;

N051: TMenuItem;

N061: TMenuItem;

SLScope1: TSLScope;

GroupBox2: TGroupBox;

Label4: TLabel;

SLScope2: TSLScope;

procedure Button1Click(Sender: TObject);

procedure ALGenericFilter1ProcessData(Sender:
TObject;



121 I Dahlan Abdullah, Fadlisyah

InBuffer: IALAudioBuffer; var OutBuffer:
IALAudioBuffer;

var SendOutputData: Boolean);

procedure Button2Click(Sender: TObject);

procedure ALGenericFilter2ProcessData(Sender:
TObject;

InBuffer: IALAudioBuffer; var OutBuffer:
IALAudioBuffer;

var SendOutputData: Boolean);

procedure Button3Click(Sender: TObject);

procedure Button4Click(Sender: TObject);

procedure N031Click(Sender: TObject);

procedure N041Click(Sender: TObject);

procedure N051Click(Sender: TObject);

procedure N061Click(Sender: TObject);

procedure FormActivate(Sender: TObject);

private

{ Private declarations }

public

{ Public declarations }

end;

var

Form2: TForm2;

M_sebaran, M_sebaranH               :
array[0..100000] of Real;

M,N, NH, Total, L, TL               : Integer;

Banding, cek                        : Real;

Alpha                               : Real;

namafile, tampung                   : string;

fsinyal : textfile;
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implementation

uses Unit3, Unit1;

{$R *.dfm}

procedure TForm2.Button1Click(Sender: TObject);

begin

//AlwavePlayer1.Enabled:=True;

Slscope1.Visible:=True;

Slscope2.Visible:=False;

Memo1.Clear;

ALAudioIn1.Start();

N:=0;

Label1.Caption:='...';

Label4.Caption:='...';

//Struktur File

if PENANDA_AYAT=1 then namafile := '1.txt';

if PENANDA_AYAT=2 then namafile := '2.txt';

if PENANDA_AYAT=3 then namafile := '3.txt';

if PENANDA_AYAT=4 then namafile := '4.txt';

assignfile(fsinyal,namafile);

rewrite(fsinyal);

end;

procedure
TForm2.ALGenericFilter1ProcessData(Sender:
TObject;

InBuffer: IALAudioBuffer; var OutBuffer:
IALAudioBuffer;

var SendOutputData: Boolean);

var

I : Integer;

begin
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inc(N,1);

Total:=0;

for I := 0 to InBuffer.GetSize() - 1 do

begin

Total:= Total+InBuffer[ I, 0 ];

inc(M,1);

end;

M_sebaran[N]:=Total/(InBuffer.GetSize() - 1);

//save

writeln(fsinyal, floattoStr(M_sebaran[N]));

//------------

if M_sebaran[N]<>0 then
Memo1.Lines.Add(inttostr(N)+'
'+floattostr(M_sebaran[N]));

end;

procedure TForm2.Button2Click(Sender: TObject);

begin

Slscope1.Visible:=False;

Slscope2.Visible:=True;

ALAudioIn2.Start();

NH:=0; L:=0; TL:=0;

Memo2.Clear;

Memo3.Clear;

Label1.Caption:='...';

Label4.Caption:='...';

//loading
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if PENANDA_AYAT=1 then namafile := '1.txt';

if PENANDA_AYAT=2 then namafile := '2.txt';

if PENANDA_AYAT=3 then namafile := '3.txt';

if PENANDA_AYAT=4 then namafile := '4.txt';

assignfile(fsinyal,namafile);

reset(fsinyal);

N:=0;

while not Eof(fsinyal) do

begin

inc(N,1);

readln (fsinyal, tampung);

M_sebaran[N]:=strtofloat(tampung);

end;

closefile(fsinyal);

end;

procedure
TForm2.ALGenericFilter2ProcessData(Sender:
TObject;

InBuffer: IALAudioBuffer; var OutBuffer:
IALAudioBuffer;

var SendOutputData: Boolean);

var

I : Integer;

begin

inc(NH,1);

Total:=0;

for I := 0 to InBuffer.GetSize() - 1 do

begin

Total:= Total+InBuffer[ I, 0 ];
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inc(M,1);

end;

M_sebaranH[NH]:=Total/(InBuffer.GetSize() - 1);

if M_sebaran[N]<>0 then
Memo2.Lines.Add(inttostr(NH)+'
'+floattostr(M_sebaranH[NH]));

//BANDINGKAN

if NH<=N then

begin

if M_sebaran[NH]<>0 then

if M_sebaranH[NH]<>0 then

if M_sebaran[NH]>M_sebaranH[NH] then
banding:=M_sebaranH[NH]/M_sebaran[NH]

else
banding:=M_sebaran[NH]/M_sebaranH[NH];

if abs(banding)>0.5 then begin inc(L,1);
Memo3.Lines.Add('+') end

else begin inc(TL,1);
Memo3.Lines.Add('-') end

end;

end;

procedure TForm2.Button3Click(Sender: TObject);

Var u,x                                         :
integer;

Real_T_MELLIN, imajiner_T_MELLIN, spektrum
: real;

N_spektrum :
integer;
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T_spektrum                                  :
real;

Real_T_MELLINH, imajiner_T_MELLINH, spektrumH
: real;

N_spektrumH                                 :
integer;

T_spektrumH, Energi                         :
real;

begin

ALAudioIn2.Stop();

Label2.Caption:='+:= '+inttostr(L);

Label3.Caption:='-:= '+inttostr(TL);

//cek:=1;

if L>TL then cek:=TL/L;

if cek<Alpha then Label1.Caption:='LULUS'

else Label1.Caption:='TIDAK LULUS';

//------------Transformasi Sinyal T_MELLIN

N_spektrum :=0;

T_spektrum :=0;

N_spektrumH:=0;

T_spektrumH:=0;

for u:=0 to N-1 do

for x:=0 to N-1 do

begin

Real_T_MELLIN:=(1/N)*x*M_sebaran[x];

//Imajiner_T_MELLIN:=-(1/N)* M_sebaran[x] * sin
((2*PI*u*x)/N);

//spektrum T_MELLIN
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spektrum:=sqrt(sqr(real_T_MELLIN));

N_spektrum:=N_spektrum+1;

T_spektrum:=T_spektrum+spektrum ;

//---tahap II

Real_T_MELLINH:=(1/N)* M_sebaranH[x] * cos
((2*PI*u*x)/N);

//Imajiner_T_MELLINH:=-(1/N)* M_sebaranH[x] * sin
((2*PI*u*x)/N);

//spektrum T_MELLIN

spektrumH:=sqrt(sqr(real_T_MELLINH));

N_spektrumH:=N_spektrumH+1;

T_spektrumH:=T_spektrumH+spektrumH ;

//-----------akhir Transformasi

end;

//---------Analisa Energi Sinyal

if T_spektrumH<T_spektrum then Energi:=
T_spektrumH/T_spektrum else

Energi:=
T_spektrum/T_spektrum;

//if cek<Alpha then
label4.Caption:=inttostr(round(Energi)*100)+'
'+'%';

if cek<Alpha then
label4.Caption:=floattostr(round((L/(L+TL))*100))+
''+'%';

end;

procedure TForm2.Button4Click(Sender: TObject);

begin

ALAudioIn1.Stop();
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closefile(fsinyal);

end;

procedure TForm2.N031Click(Sender: TObject);

begin

Alpha:=0.3;

end;

procedure TForm2.N041Click(Sender: TObject);

begin

Alpha:=0.4;

end;

procedure TForm2.N051Click(Sender: TObject);

begin

Alpha:=0.5;

end;

procedure TForm2.N061Click(Sender: TObject);

begin

Alpha:=0.6;

end;

procedure TForm2.FormActivate(Sender: TObject);

begin

Alpha:=0.0000;

end;

end.
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Untuk form3 dan form4, atau form berikutnya tidak memerlukankode program. Dan berikut beberapa hasil eksekusi sistem.
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BBAABB 66

SISTEM WAKTU NYATA
PENGUJIAN MENGGUNAKAN

TRANSFORMASI NON-
SINUSOIDAL

6.1 Transformasi HadamardSama seperti Transformasi Hadamard, Transformasi Hadamardmemiliki sifat yang non-sinusoidal, atau dengan kata lain TransformasiHadamard memiliki fungsi basis -1 atau 1.Transformasi Hadamard pada sinyal f(x) dinyatakan sebagai :











1

0

)()(1

0

)1()(
1

)(

n

i
ii ubxbN

x

xf
N

uH

dengan u=0, 1, 2, ..., N-1 dan x=0, 1, 2, ..., N-1, dan nilai n mengikuti aturan
nN 2 .Sebagai contoh jika N=8 maka n=3.

)(xbi menyatakan bit ke i dari bentuk biner x, misal x=4 atau secarabiner =100, maka 0)(0 xb , 0)(1 xb , dan 1)(2 xb . Demikian jugaberlaku untuk )(ubi .
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Fungsi basis Transformasi Hadamard dinyatakan dengan formulaberikut :








1

0

)()(

)1(),(

n

i
ii ubxb

uxgdan dari persamaan fungsi basis (kernel) Transformasi Hadamard untukN=8 akan dihasilkan nilai-nilai kernel berikut :xu 0 1 2 3 4 5 6 70 + + + + + + + +1 + - + - + - + -2 + + - - + + - -3 + - - + + - - +4 + + + + - - - -5 + - + - - + - +6 + + - - - - + +
7 + - - + - + + -

Untuk mendapatkan sebuah nilai pada kernel, maka dengan caraperhitungan berikut, misalkan ambil kasus u=1 dan x=4, karena N=8maka n=3.biner u=1 adalah 001biner x=4 adalah 100maka
1)(0 ub , 0)(1 ub , dan 0)(2 ub

0)(0 xb , 0)(1 xb , dan 1)(2 xb








1

0

)()(

)1(),(

n

i
ii ubxb

uxg
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






1

0

)1()4(

)1()1,4(

n

i
ii bb

g

1)1()1()1()1()1,4( 0)1)(0()0)(0()0)(1( g

Kasus lain misalkan u=4 dan x=6,biner u=4 adalah 100biner x=6 adalah 110maka
0)(0 ub , 0)(1 ub , dan 1)(2 ub

0)(0 xb , 1)(1 xb , dan 1)(2 xb








1

0

)()(

)1(),(

n

i
ii ubxb

uxg








1

0

)4()6(

)1()4,6(

n

i
ii bb

g

1)1()1()1()1()4,6( 1)1)(1()0)(1()0)(0( g Hitung Transformasi Hadamard dari sinyal f(x)=1, 1, 1, 1, 5, 5, 5, 5Penyelesaian :
 55551111

8

1
W(0)  =3

 55551111
8

1
W(1)  =0

 55551111
8

1
W(2)  =0

 55551111
8

1
W(3)  =0
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 55551111
8

1
W(4)  =-2

 55551111
8

1
W(5)  =0

 55551111
8

1
W(6)  =0

 55551111
8

1
W(7)  =0
maka Transformasi Hadamard dari sinyal f(x)=1, 1, 1, 1, 5, 5, 5, 5 adalahW(u)=3, 0, 0, 0, -2, 0, 0, 0.
6.2 Transformasi SlantTransformasi Slant dapat dinyatakan secara rekursif ke dalambentuk matrik NxN berikut :

2

1
NS

NN ba

01 0
NN ba
01 0

2/NS 00 2)2/(  N 0 2)2/(  N

NN ab
10 0

NN ab

10  0 0 2/NS0 2)2/(  N 0 2)2/(  N

Untuk Transformasi Slant orde 2 :











11

11

2

1
2S
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Untuk menentukan matriks Transformasi Slant orde N, makakita perlu mendefinisikan Nb dan Na , adapun Nb dan Na secaraberturut-turut dihitung sebagai relasi rekursif berikut :
12 a

2/12
2/ ))(41( NN ab 
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Contoh kasus, diketahui sinyal f(x) = 9, 7, 3, 5, maka hitungTransformasi  Slant  sinyal f(x).Jawab :
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