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ANATOMI DAN FISIOLOGI MATA

* palpebra (kelopak mata)
 cavum orbita (rongga mata)
* bulbus oculi (bola mata)

* sistem lakrimal

* [intasan visual
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Kelopak Mata (Palpebra)

* Fungsi :
- Melindungi bola mata
- Membuka -2 sinar masuk

- Buka/tutup = pembasah/pelicin = kornea tidak
boleh kering

- Kedip - menghindarkan debu

* Bagian-bagian kelopak mata
a. Kelenjar
- kel. Sebacea
- kel. Moll (keringat)
- kel. Zeis = pangkal rambut
- kel. Meibom = tarsus, bersekresi sebum




Palpebra (lan;j...)

b. Otot

- M. orbicularis Oculi 2 menutup mata
Saraf : N. VII
Kerusakan :Lagopthalmus

- M. levator palpebra 2 membuka mata
Saraf . N. 1l
Kerusakan : Ptosis

- M. Muller 2 menahan palpebra dan membuka mata
Saraf . N. 1l

c. Tarsus
- membentuk rangka palpebra
- palp. sup lebih banyak dan lebar drpd palp. inf



Palpebra (lan;j...)

* Lapisan palpebra (luar = dalam)
- kulit
- jaringan longgar
- jJaringan otot
- tarsus (lapisan paling keras, tebal)
- fascia
- conjunctiva (lapisan paling dalam)



Conjunctiva

* membran yg menutupi sklera
* dibagi menjadi 3 bagian :
a. conj. tarsalia
menutupi tarsus
b. conj. bulbi
menutupi sklera
c. fornix conjunctiva
peralihan conj. tarsalia dan conj. bulbi
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TUMOR KELOPAK MATA Hordeolum Hordeolum
~ internal

- H. Interna (kel.meibom)
- H. Eksterna (kel. Moll & kel Zeis)
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Cavum Orbita

e dinding dibentuk oleh :
- 0s. Frontal - 0S. Zygomaticum
- 0s. Sphenoid - os. Maxilla
- 0s. Ethmoid - os. Nasal
- 0s. Lacrimale

» foramen opticum -2 dilalui N.ll dan a.opthalmica
* fissura orbitalis sup = v.opthalmica, N.III-VI
* fissura orbitalis inf = a.infra orbita



Bulbus Oculi (Bola Mata)

* bentuk bulat, panjang maksimal 24 mm, berat 7,5 gr
* |si Bola mata

- Uvea

- Retina

- Badan kaca (vitreous humour)

- Lensa

- AC]UOS humour Inner Visual Retina =
* Ruang dalam bola mata Ciary Process -

- COA Choroid

_ (::(:)[) Sclera

Lens we

- ruang badan kaca

Pupil
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Bulbus Oculi (lanj...)

Dinding bulbus oculi

a. sclera
- paling keras : jaringan fibrosa, putih, 1 mm
- di bawah conjunctiva bulbi

b. cornea
- Avascular, saraf >>, tebal 0,6 mm
- media refraksi terdepan , 44 dioptri
- diameter.hor : 12 mm; diameter.ver : 11 mm
- batas cornea — sclera : limbus

- 5 lapis : epitel, membran bowman, stroma, membran
descement, endotel

- Makanan didapat dari a.ciliaris anterior



Bulbus oculi (lanj...)

Isi Bola Mata
1. Uvea
- jaringan vascular
- terdiri atas iris, corpus ciliar, choroid
a. lris
- membran berwarna, circuler, cripta

- mengatur bentuk pupil (M. dilatator pupil/ simpatis ; M.
sfingter pupil / parasimpatis)

b. Corpus ciliar

- menghasilkan aquos humour

- fungsi : akomodasi - otot ciliare (M. Ciliaris/parasimpatis)
c. Choroid

- membran coklat tua

- pemb.darah >>




Bulbus Oculi (lanj...)

2. Vitreus Body (badan kaca)
- mengisi 4/5 dari isi bola mata
- Avascular, merupakan media refraksi

3. Lensa
- transparan, biconvex, tebal 5 mm, r : 9 mm

4. Retina*



a
Facies postenio
Gambar 9.62a dan b Lensa. Bergantung pada tingkat tertentu akomodasinya, indeks refraksi
a. dilihat dari frontal lensa bervariasi antara 10-20 dioptri (untuk perbandingan, indeks
b. dilihat dari ekuator refraksi kornea adalah 43 dioptri tetapi tidak dapat dimodifikasi).

Polus anterior

Capsula lentis Cortex lentis Nucleus lentis
. Facies anterior Substantia lentis .
Gambar 9.63a dan b Lens, b. Serat-serat lensa pada neonatus; gambaran skematik; dilihat dari
a. dilihat dari oblik anterior; setelah dipotong secara meridional ekuator. Pusat bidangnya adalah Polus anterior dan Polus posterior.

dan pelepasan parsial kapsula lensa anterior, Capsula lentis.



Bulbus Oculi (lanj...)

* Retina
Fungsi: menerima visual yg dikirim ke otak.
terdiri atas 10 lapisan (luar ke dalam)

- Pigmen epithelium

- Rod and cones

- External limiting membran

- Quter nuclear layer

- Outer plexiform layer

- Inner nuclear layer

- Inner plexiform layer

- Ganglion cell layer

- Nerve fiber layer

- Internal limiting membran




Bulbus Oculi (lanj...)

Ruang Dalam Bola Mata
a. COA

- di belakang cornea
- didepan iris dan capsula anterior lensa

b. COP

- di belakang iris
- Corpus ciliare dan corpus vitreus (badan kaca)
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Lintasan Visual

Cornea =2 Aquos humour =2 lensa = corpus vitreus 2>
Retina (konioli/radioli)=> str. Molecular externa (neuron )
—> str. Plexiform externa = str. Moleculare interna
(neuron Il) = str. Plexiform interna = str. Ganglionar
(neuron Ill) = stratum opticum = N. Opticus (N.II) =
chiasma opticum =2 tractus opticus = corpus
geniculatum lateralis (neuron V) > radiatio optica =2
cortex calcarina (neuron V) = PERSEPSI

Refleks Cahaya dan Akomodasi

.......... —> corpus geniculatum lateralis (neuron 1V) =2
nucleus pretectalis = (trc. Pretectuoocculomotorius) 2
nucleus Edinger-Westphal = gang. Ciliar = nn. Ciliaris
brevis =2 otot intrinsik bola mata
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Defek Lapang Pandang Penglihatan




OTOT PENGGERAK BOLA MATA

Saraf Otot Kerja Primer Kerja Sekunder

Occulomotorius (N.IIl)  Rectus superior Mata ke atas Adduksi, endorotasi
Rectus inferior Mata ke bawah Adduksi, eksorotasi
Rectus medial Adduksi -
Obliquus inferior Mata ke atas Abduksi, eksorotasi

Trochlearis (N.1V) Obliquus superior Mata ke bawah Abduksi, endorotasi

Abducens (N.VI) Rectus lateral abduksi -

Trochlea e Trochlea b e

. Lateral rectus
Superior rectus

Superior oblique
Superior rectus
__ Annulus of Zinn

i Medial rectus

Superior
oblique

Superior

Medial rectus rectus

Mg 'Al, ,
z &Ir{ferior rectus

)\~ Inferior oblique Inferior oblique Inferior rectus



Elevasi sumbu penglihatan

M. obliquus s N e
Infenor superior

.rﬁl}"ﬂw M. rectus:
lateral medial
M. obliquus M. ractus
superior

' inferior

M. obliquus supenor

Bulbus oculi

M. levator palpebrae
superioris

M. obliquus superior,
Tendo

M. obliquus superior,
Tendo

Glandula lacrimalis,
Foe st Os sphenoidale,
Ala major
Corpus adiposum
- M. rectus medialis
M. obliquus superior

M. rectus lateralis
M. rectus lateralis

M. rectus superior M. rectus superior

M. obliquus superior

Anulus tendineus communis M. levator palpebrae superioris

Chiasma opticum N. opticus [If]



Arah Gerakan Bola Mata

M. Rectus Superior M. Rectus Lateralis

=

- k2>

M. Rectus Inferior M. Obliquus Inferior

S &

{—

M. Obliquus Superior




M. rectus inferior

M. rectus lateralis

M. recrus medialis

M. obliquus inferior
e
@

M. obliquus superior D™

Elevasi sumbu penglihatan
Adduksi dan rotas: medial bola mata

Deprasi sumbu penglihatan
Adduksi dan rotasi lateral bola mata

Abduks: bola mata

Adduksi bola mata

Elevasi sumbu penglihatan
Abduksi dan rotasi lateral bola mata

Depresi sumbu penglihatan
Abduksi dan rotasi madial bola mata

N. oculomotorius [IIH], R.

N. oculomotonus {IH], R.

N. abducens (V1]

LN
Yy
¥ al

sSuperior

mnferior

N. oculomotorius [IIl], R. inferior

N. oculomotorius (1], R.

N. trochisaris (1V]

inferior



Sistem Lacrimale

* Terletak di temporal bola mata
* Sistem lacrimale terdiri atas 2 bagian :
a. Gld. Lacrimale = produksi air mata
letak : temporo antero superior rongga orbita
b. Sistem ekskresi

punctum lacrimale = canaliculi lacrimale 2
saccus lacrimale =2 ductus nasolacrimale =2
meatus nasi inferior
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Frontal bone (cut away)
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Palpebral part of
lacrimal gland

Nasolacrimal duct

Excretory ducts of
lacrimal gland

Middle nasal
concha

Plica semilunaris
and lacrimal lake

Nasal cavity

Lacrimal caruncle

Inferior nasal
concha (cut)

Inferior lacrimal papilla and punctum

Opening of nasolacrimal duct Inferior nasal meatus



Dakriosistitis
(Infeksi Kantong Air Mata)




Minggu ke-4

Garis potongan
untuk B-D

, Vesikula optika
‘Jesikula otika

[EMBRIOLOGI]

Dinding Ektoderm
otak depan mpgrmukaan

P \R‘
%, Plakoda
Y lentis
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mengalami invaginasi



invaginasi

Vesikula optika | ——— —— Cawan optik (optic cup) ==+ epitel permukaa(

//\

lapisan luar |ruang intraretina] lapisan dalam

U

lapisan pigmen retina

/\

4/5 post.

U

(pars optika retinae)

Y

1/5 ant.

v

(pars seka retinae)

U

sel batang (rod)
sel kerucut (cone)

pars iridika retina
(lapisan dalam iris)

H

e — luar —= M. Siliaris
pars siliaris retinae
(corpus siliaris)
dalam —— ligamentus suspensorium -<"U>-

invaginasi

Plakoda lentis |c—————— Vesikula lentis

(lempeng lensa)

(vesikel lensa)

Tangkai optikk | ————— N. opticus

(Zonula Zinnii)

minggu ke-5 lepas dari ektoderm
permukaan dan ada di mulut cawan optik

M. sfingter pupill

M. dilatator pupil

[ —|Lensa Mata



(Minggu ke-6)

Cawan optik

/

Tangkai optik

Fisura koroidea

Lapisan luar tangkai
Lapisan dalam optik

Arteri hialoidea

Fisura koroidea

Vesikula f|

lentis

Ruang
intraretina

Dinding otak

Arteri hialoidea Lumen
tangkai optik
& g P
Minggu ke-7 ; :
(Mingg - ) Lapisan pigmen ( ..
- TG Lapisan saraf
Serabut * ;" ~
lensa~_ &
P, 3 Ruang
G Ty . ~intraretina
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Pembuluh
hialoidea

Ektoderm—_ ' Serabut
\%‘ : ‘nervus optikus
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mata A » Mesenkim yang

tidak berdiferensiasi



Pars optika retinae (minggu ke-25)

Lapisan sel ' ) HENA
batang dan kerucut eI

Lapisan inti luar
(nukleus sel batang <
dan kerucut)

Lapsan inti dalam
(nukleus sel
hipolar)

P

Lapisan sel ¢
ganglion

Serabut
nervus optikus

pembentukan iris dan korpus siliar

Lapisan pigmen retina
Sinus venosus

sklera Lapisan saraf retina

Prosesus siliaris

M. siliaris

M. sfingter
pupilae

Epitel lensa /4

anterior M. sfingter

pupilae Prosesus siliaris
Lapisan luar iris

yang berpigmen

: Lapisan dalam iris
yang tak-berpigmen



(Minggu ke-15)

Lapisan pigmen

Ligamentum suspensorium  Sklera

Sakus konjungtivalis , retina
| Lapisan saraf
Bilik mata #
depan < Koroid
Korpus
. Membrgng vitreum
iridopupilaris : , \ |
§ 13  pr ; s Arteri hialoidea
Kornea - ' : |

Dura
Ektoderm

Nervus

Kelopak mata optikus

Iri
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Korpus siliare
vaskular dalam

Lapisan
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Lapisan luar
(Minggu ke-6) tangkai optik
Lumen tangkai
optik

(Minggu ke-7)

Serabut saraf

Arteri hialodea

A Fisura koroidea B
(Minggu ke-9)
Transformasi tangkai optik menjadi N. optikus Serabu_t nervus Vs .,
Optikus ~ &7 » % *uh

Arteri sentralis £t
retinae :
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