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MODEL SEL SURYA SEDERHANA MENGGUNAKAN DAUR ULANG
BAHAN BEKAS SEBAGAI PENYERAP ENERGI SURYA

Saifuddin,
Program Studi Teknik Elektro Fakultas Teknik, Universitas Malikussaleh
(saif_didin@yahoo.com)

ABSTRAK

Kebutuhan energi listrik semakin tinggi ditengah menipisnya cadangan sumber energi
Ebnvensional, ha%ini telah mendorong upaya-upaya untuk mengembangkan energi terbarukan.
Dalam rangka mencari bentuk-bentuk sumber energi alternatif y#g bersih dan terbarukan
kembali enerﬁi matahari mendapat perhatian yang besar. Sel smaia atau komponen fotovoltaik

dapat mengubah sinar matahari menjadi energi listrik yang bisa dimanfaatkan secara langsung

oleh beban atau disimpan dalam baterai. Penggunaan bahan yang mempunyai efesiensi besar
dan mudah didapatkan merupakan tujuan dari pengembangan sel surya untuk menunjanﬁ
tercapainya sebuah sel surya yang mempunyai nilai ekonomis murah dan efesiensi tinggi, tela
dilakukan sebuah percobaan pemodelan sel surya sederhana menggunakan daur ulang bahan
bekas sebagai penyerap energi surya dan menganalisa tingkat efesiensi sel surya tersebut yang
menggunakan bahan dari transistor jengkol 2N3055. Penelitian ini berhasil dilakukan dengan
menserikan dan memparalelkan transistor jengkol 2N3055 sebanyak 48 buah, dihasilkan
tegangan output maksimum sel surya sederhana 6.20 volt DC dan arus output 0.2 mA.

Kata kunci: Energi Surya, Efesiensi, Sel Surya, Transistor jengkol 2N3055

PENDAHULUAN

Panel sel surya yang dijual dipasaran sangatlah mahal harganya karena material yang
digunakan masih terlalu mahal harganya sehingga masyarakat miskin masih sangat sedikit
menggunakan sel surya. maka dari itu banyak dilakukan pengujian bahan yang mampu
dijangkau dan mudah diperoleh masyarakat, seperti beberapa pengujian yang dilakukan pada
tembaga dan larutan garam yang menghasilkan tegangan 0,5 Volt DC dan pengujian yang
dilakukan pada transistor yang menghasilkan tegangan 0,5 Volt DC dengan skala yang sangat
kecil. Dari hasil pengujian yang dilakukan pada tembaga dan beberapa komponen lain yang
dapat menghasilkan arus listrik maka dengan itu menggugah hati saya untuk merancang sebuah
alat penyerap cahaya matahari sederhana yang dapat menghasilkan tegangan dengan material
bahan tersebut dan menganalisa berapa efesiensi yang §fpat dihasilkan dari bahan alternative
selain silicon yang umum digunakan untuk sel surya. Permasalahan yang dapat dirumuskan
dalam penelitian ini adalah bagaimana cara kita membuat dan mengembangkan hasil dari
(fdberapa uji coba material sederhana untuk suatu alat penyerap cahaya matahari sederhana agar
E@at menghasilkan tegangan dan arus listrik. Melakukan pengujian pada alat hasil rancangan
untuk mengetahui nilai tegangan dan arus yang dikeluarkan dari panel sederhana yang
menggunakan transistor jengkol 2N3055. Menganalisa berapa efisiensi dari panel sel surya
sederhana menggunakan transistor jengkol 2N3055. Penelitian ini bertujuan untuk merancang
suatu alat penyerap cahaya matahari tingkatan sederhana dengan upaya pemanfaatan material
bahan daur ulang yang ekonomis dan mudah kita dapatkan sebagai penyerap cahaya matahari
seta untuk pengembangan menuju peranti sel surya yang lebih baik dan lebih ekonomis dari
hasil uji coba yang telah dilakukan agar bisa dijadikan sebagai sel surya berkemampuan
menengah kebawah.
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DASAR TEORI

Sel surya adalah suatu komponen elektronika yang dapat mengubalffienergi surya
menjadi energi listrik dalam bentuk arus searah. Modul surya adalah sejumlah sel surya yang
dirangkai secara seri dan paralel, untuk meningkatkan tegangan dan arus yang dihasilkan
sehingga cukup untuk pemakaian sistem catu daya beban. Untuk mendapatkan keluaran energi
listrik yang maksimum maka permukaan modul surya harus selalu mengarah ke matahari. Di
Indonesia, energi listrik yang optimum akan didapat apabila modul surya diarahkan dengan
sudut kemiringan sebesar lintang lokasi modul tersebut berada. Sebagai contoh, untuk daerah
yang berad@fili sebelah utara katulistiwa maka modul surya harus dihadapkan ke Selatan, dan
Ebaliknya.Selanjutnya energi listrik tersebut disimpan dalam Baterai. Baterai disini berfungsi
sebagai penyimpan energi listrik secara kimiawi pada siang hari dan berfungsi sebagai catu
daya ligrik pada malam hari

Cara kerja sel surya adalah dengan memanfaatkan teori cahaya sebagai partikel. fJoses
pengubahan atau konversi cahaya matahari menjadi listrik ini dimungkinkan karena bahan
material yang menyusun sel surya berupa semikonduktor. Lebih tepatnya tersusun atas dua
jenis semikonduktor yakni jenis n dan jenis p. Dua jenis semikonduktor n dan p ini jika
disatukan akan membentuk sambungan p-n ata@jdioda p-n (istilah lain menyebutnya dengan
sambungan metalurgi/metallurgical junction). Pada sambungan p-n inilah proses konversi
cahaya matahari menjadi listrik terjadi. Untuk keperluan sel surya, semikonduktor » berada
pada lapisan atas sambungan p yang menghadap kearah datangnya cahaya matahari, dan dibuat
jauh lebih tipis dari semikonduktor p, sehingga cahaya matahari yang jatuh ke permukaan sel
surya dapat terus terserap dan masuk ke daerah deplesi dan semikonduktor p.

Cahaya Matahari

Gambarl. Cahaya matahari diserap dan masuk kedaerah @tplesi dan semikonduktor p

Ketika sambungan semikonduktor ini terkena cahaya matahari, maka elektron mendapat
energi dari cahaya matahari untuk melepaskan dirinya dari semikonduktor n, daerah deplesi
maupun semikonduktor. Terlepasnya elektron ini meninggalkan hole pada daerah yang
ditinggalkan oleh elektron yang disebut dengan fotogenerasi elektron-hole (electron-hole
photogeneration) yakni, terbentuknya pasangan elektron dan hole akibat cahaya matahari.

Canaps & Grmtmran + s

Gambar 2. Proses fotogenerasi elektron-hole
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Cahaya matahgfj dengan panjang gelombang (dilambangkan dengan simbol “lambda”
sbgn di gambar atas ) yang berbeda, membuat fotogenerasi pada sambungan pn berada pada
bagian sambungan pn yang berbeda pula. Spektrum merah dari cahaya matahari yang memiliki
panjang gelombang lebih panjang, mampu menembus daerah deplesi hingga terserap di
semikonduktor p yang akhirnya menghasilkan proses fotogenerasi di sana. Spektrum biru
dengan panjang gelombang yang jauh lebih pendek hanya terserap di daerah semikonduktor 7.

Selanjutnya, dikarenakan pada sambungan pn terdapat medan listrik £, elektron hasil
fotogenerasi tertarik ke arah semikonduktor #, begitu pula dengan hole yang tertarik ke arah
semikonduktor p. Apabila rangkaian kabel dihubungkan ke dua bagian semikonduktor, maka
elektron akan mengalir melalui kabel. Jika sebuah lampu kecil dihubungkan ke kabel, lampu
tersebut menyala dikarenakan mendapat arus listrik, dimana arus listrik ini timbul akibat
pergerakan elektron.

Cahaya Matahvar?

Gambar 3. Arus listrik timbul akibat pergerakan elektron
Daya yang ditgima (solar cell), di mana daya tersebut adalah perkalian antara intensitas
radiasi matahari yang luas area PV module dengan persamaan :

Pin=Irx A (1)

Sedangkan untuk besarnya daya pada solar cell (Pout) yaitu perkalian tegangan
rangkaian terbuka (Voc), arus hubung singkat (Isc), dan Fill Factor (FF) yang dihasilkan oleh
sel Photovoltaic dapat dihitung dengan rumus sebagai berikut :

Pout =fjoc x [sc x FF (2)
Nilai (Fill Factor) FF dapat diperoleh dari rumus:

Vmp x Imp
FF = — (3)
VooxIsc

Efisiensi sel surya juga dapat dinyatakan dengan perbandingan antara daya listrik
maksimum sel surya atau daya output yang dikeluarkan sel surya dengan daya pancaran

(radiant) atau daya input yang berasal dari cahaya matahari pada sel surya:

__ Pout

n =
Pin “)
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1 Menunjukkan nilai efisiensi dalam persen (%), Pout adalah daya owuputyang
dihasilkan sel surya, Pin menunjukkan daya input yang diterima radiasi matahari.

Secara teori dikatakan bahwa ada tujuh hal utama yang mempengaruhi unjuk kerja/
performansi dari modul panel sel surya tersebut yaitu:

. Bahan pembuat sel surya
. Resistansi beban pada sel surya
. Intensitas cahaya matahari (penyerapan cahaya dikawasan lapisan permukaan dan sub-permukaan)
. Suhu/ temperatur sel surya
. Bayangan/ shading pada peranti sel surya
. Rekayasa bentuk permukaan yang digunakan pada peranti sel surya
. Sudut pancaran cahaya matahari pada peranti sel surya

Oleh karena itu penerapan ketujuh faktor utama yang tepat akan mampu meminimalkan
jumlah cahaya yang dipantulkan dan memaksimumkan kemampuan daya serap penyerapan
cahaya matahari. Sebagai hasilnya jumlah cahaya yang terperangkap dan diserap masuk ke
dalam peranti akan semakin meningkat.

Sebagai alat semikonduktor, transistor memiliki tiga buah elektroda / triode, yaitu
emitor / pemancar; kolektor/ pengumpul; dan basis / dasar. Salah satu kegunaanya diantaranya
ialah dipakai untuk keran pada aliran listrik.Hal ini didasarkan pada FET / tegangan inputnya
ataupun didasarkan pada BJT / arus inputnya, sehingga dapat terjadi aliran arus listrik yang
begitu kuat dari sirkuit listrik bersumber. Tegangan hanya mempunyai satu buah terminal ialah
emitor, yang penggunaannya bisa buat mengontrol tegangan serta af#j yang lebih tinggi dari
input basis-nya, bentuk fisik macam-macam transistor adalah seprti pada gambar 4 di bawah
ini.

~1 O B —

gt @@ o

iil

Q nﬂ

Gambar 4. Macam-macam transistor

Kegunaan komponen transistor dalam suatu rangkaian analog adalah sebagai
amplifier/penguat.Bila diperinci, komponen yang ada pada sebuah rangkaian analaog terdiri
dari penguat signal radio; sumber aliran listrik yang stabil, dan pengeras suara.Karenanya bisa
dibilang bahwa Pengertian Transistor dalam hal ini ialah sebagai pengalih atau pemintah bahan
yang setengah penghantar jadi penghatar di suhu tertentu.Untuk memanfaatkan sebuah
transistor menjadi sel fotovoltaik maka transistor yang masih utuh harus dilepas tutupnya
sampai terlihat bagian dalamnya.Pada tengah-tengah transistor terdapat benda kotak yang
merupakan elemen terpenting sebuah transistor. Elemen inilah yang berisi germanium dan
beberapa jenis logam lain yang bila terkena cahaya matahari, akan menghasilkan tegangan pada
kaki-kakinya. Apabila tutupnya telah dibuka letakkanlah dibawah sinar matahari, maka kaki
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transistor akan menghasilkan polaritas yang berbeda. Pada kaki basis (B) akan menghasilkan
tegangan negatif sementara kaki emitter (E) dan kolektor (C) menghasilkan tegangan positif.
1 transistor bisa menghasilkan + 0,5 Volt tegangan dan + 0,40 pA . Jadi , untuk menghasilkan
listrik yang bisa digunakan untuk mengisi ponsel, maka harus digabungkan beberapa transistor.
Cara menggabungkan transistor ada dua macam yaitu:

1.jika arus listrik ingin bertambah maka disusun paralel,

2.jika tegangan lisrik ingin bertambah disusunan seri.

Jadi untuk bisa menghasilkan tegangan 6Volt kita harus menggunakan lebih kurang12
buah transistor yang diserikan dan untuk menambah arus untuk mencukupi sebuah batere kita
harus memparalelkan transistor tersebut.

Istilah Akkumulator atau accu (baterai) ini berasal dari istilah asing “Accumuleren” yang
mempunyai arti mengumpulkan atau menyimpan. Sebuah Baitery dibentuk oleh sejumlah sel
listrik yang disambungkan satu sama lainnya. Sel-sel ini umumnya disambungkan sedemikian
rupa sehingga battery dapat menghasilkan tegangan owiput yang lebih besar. Sel-sel energi
battery adalah sumber daya listrik yang paling praktis.Sel-sel energi membangkitkan listrik
sebagai hasil dari reaksi-reaksi kimia yang terjadi di dalamnya.Dalam pembuatannya, senyawa-
senyawa kimiawi yang siap bereaksi dikemas di dalam sebuah sel energi.Ketika arus ditarik
dari sel, suatu reaksi kimiawi terjadi. Arus dapat diberikan oleh sel sehinga senyawa-senyawa
kimiawi di dalamnya telah bereaksi sempurna, dan tidak satu pun dari senyawa-senyawa
kimiawi aslinya tersisa. Waktu yang dirlukan untuk mengisi battery dapat ditentukan dengan
mengetahui perbandingan jumlah arus yang dihasilkan oleh solar cell dengan kapasitas battery
yang akan di isi.

Gambar 5. Battery

METODE PENELITIAN

Metode penelitian ini adalah kuantitatif. Bagan alir dapat dilihat pada gambar 6.
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Gambar 6. Metode Penelitian

Alat penyerap cahaya matahari sederhana menggunakan transistor adalah suatu alat
pendukung untuk melakukan suatu uji coba dan analisa hasil keluaran menggunakan bahan
sederhana selain menggunakan silikon yang sudah banyak digunakan. Menggunakan transistor
bertujuan untuk mengetahui layak tidak penggunaan bahan selain silokon kita gunakan sebagai
penyerap cahaya matahari. Alat penyerap cahaya matahari saderhana ini sangat bermanfaat bagi
pengembangan energi terbarukan dan pengembangan bahan baku terbaru untuk sel surya.
Dengan alat ini cahaya matahari diserap dan langsung bisa digunakan untuk pengecasan batere
yang berkapasitas kecil karena hanya menghasilkan 6 Volt. Berdasarkan teori untuk
menghitung besar daya keluaran sebuah panel sel surya dapat dihitung menggunakan rumus:

P=Vxl

&)

Bentuk alat penyerap cahaya matahari sederhana adalah seperti gambar 7 dibawah ini.
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Gambar 7. Alat penyerap cahaya matahari sederhana
Perancangan alat adalah bagaimana membuat rangkaian alat yang menghubungkan antara
masukan (input) alat dengan keluaran (output) alat sehingga didapatkan suatu proses kerja yang
sesuai dengan keinginan. Secara umum bagian sistem alat itu sendiri terdiri dari masukan,

proses dan keluaran.

Input | —» | Proses | — [ Output

Gambar 8. Bagian-bagian perancangan

Pada proses perancangan harus diperhatikan hal-hal dasar yang melindasi perancangan
itu sendiri schingga dihasilkan suatu alat yang handal, efesiensi dan komunikatif (bisa
dimengerti oleh orang lain). Dalam perancangan ini, penulis akan merancang alat penyerap
cahaya matahari model sederhana menggunakan transistor jengkol untuk pembangkit listrik
tenaga surya dengan tegangan 6 volt dc sebagai alat bantu untuk menganalisa efesiensi keluaran
dari panel sel surya yang menggunakan transistor jengkol sebagai bahan baku utama.

Input Rangkaian

Input alat adalah suatu proses kerja yang sesuai dengan keinginan atau kebutuhan yang
akan dijadikan acuan dalam membuat suatu alat.

1. Transistor jengkol sebagai komponen penyerap matahari. Pada transistor jengkol tutup yang
di bagian atasnya di potong dengan menggunakan gergaji besi agar transistor terscbut bisa
digunakan untuk menyerap matahari.

2. Papan PCB sebagai penghubung sesama transistor jengkol dan sebagai luas penampang
tambahan untuk menyerap cahaya matahari. Papan PCB di gunakan sebagai layout
rangkaian sekaligus di gunakan sebagai tempat penempatan transistor jengkol secara rapi
yang susun secara seri agar mudah di mengerti dan luas penampang dari tembaga
dimanfaatkan sebagai penyerap cahaya matahari

3. Kawat penghantar sebagai penghubung,.
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Output Rangkaian

Output rangkaian adalah hasil keluaran dari sebuah rangkaian alat. Pada sistem alat ini
output rangkaian yaitu tegangan dan arus yang di hasilkan dari alat penyerap cahaya matahari
model sederhanayang dirancang untuk mendapatkan tegangan maksimum 6 volt dc.

Rangkaian Dasar Penyerap cahaya matahari sederhana

Adapun rangkaian dasar untuk sistem penyerap cahaya matahari sederhana adalah
seperti skema dibawah ini.
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Gambar 9. Rangkaian Sel Surya Sederhana

Pada perancangan alat penycrap cahaya matahari sederhanaini bahwa dalam melakukan
penelitian rangkaian dasar tersebut di atas telah dimodifikasi sedikit dari rangkaian yang umum

digunakan pada sel surya silicon.

Transistor Jengkol

Transiator jengkol merupakan salah satu transistor bipolar, karena struktur dan prinsip
kerjanya tergantung dari perpindahan elektron di kutup negatif mengisi kekurangan elektron
(hole) di kutup positif.bi =2 dan polar = kutup.

Gambar 10. bentuk transistor jengkol

6 |
Transistor adalah kfnponen yang bekerja sebagai sakelar (switch on/off) dan juga
sebagai penguat (amplifier). Transistor bipolar adalah inovasi yang menggantikan transistor

tabung (vacum tube). Selain dimensi transistor bipolar yang relatif lebih kecil, disipasi dayanya
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(ga lebih kecil sehingga dapat bekerja pada suhu yang lebih dingin. Dalam beberapa aplikasi,
transistor tabung masih digunakan terutama pada aplikasi audio, untuk mendapatkan kualitas
suara yaf§ baik, namun konsumsi dayanya sangat besar.Scbab untuk dapat melepaskan
elektron, teknik yang digunakan adalah pemanasan filamen seperti pada lampu pijar.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Pengujian hasil keluaran tegangan yaitu pengujian untuk mengetahui nilai tegangan
yang di serap oleh setiap transistor jengkol. Tujuan utama dari pengukuran ini adalah untuk
mendapatkan hasil data keluaran dari rancangan alat berupa tegangan dalam satu hari.

Hasil pengujian dan pengukuran tegangan oufput sebuah transistor jengkol sebagai alat
penyerap cahaya matahari adalah sebagai berikut :

Table 1. hasil pengukuran tegangan dari sebuah taransistor jengkol penyerap matahari.

No Arah Jam Output Te@Fjgan
1 08:00 0,389 V

2 10:00 0,437V

3 12:00 051V

4 14:00 0,52V

5 16:00 045V

Pengujian hasil keluaran tegangan dan arus yaitu pengujian untuk mengetahui nilai
tegangan dan arus yang dihasilkan dari alat. Tujuan utama dari pengukuran ini adalah untuk
mendapatkan hasil data keluaran dari rancangan alat berupa tegangan dan arus dalam satu hari.

Hasil pengujian dan pengukuran tegangan output alat penyerap cahaya matahari sederhana
adalah sebagai berikut :

Table 2. hasil pengukuran tegangan dan arus dari alat penyerap matahari sederhana

No Waktu  Sudut Output Tegangan Output Arus Persentase serapan %

1 08:00 30 4.5V 0.126 @R 72%
2 10:00 45 54V 0.157 mA 86,9%
3 12:00 90 620V 0.158 mA 99,8%
4 14:00 115 6.21V 0.160 mA 100%
5 16:00 145 53V 0.143 mA 85,3%

Analisa Data Tabel 1 Hasil Pengukuran

Pada penelitian dari hasil pengukuran yang di dapat dari lapangan dalam satu hari
dengan menggunakan multitester digital untuk pengukuran tegangan pada sebuah transistor
jengkol adalah bervariasi yaitu dengan tegangan yang berubah-ubah pada setiap waktunya.
Pada jam 08:00 output tegangan yang di hasilkan dari sebuah transistor jengkol yaitu 0,375V,
Pada jam 10:00 output tegangan yang di hasilkan dari sebuah transistor jengkol yaitu 0,437 V,
Pada jam 12:00 output tegangan yang di hasilkan dari sebuah transistor jengkol yaitu 0,5 V,
Pada jam 14:00 output tegangan yang di hasilkan dari sebuah transistor jengkol yaitu 0,5 V,
Pada jam 16:00 output tegangan yang di hasilkan dari sebuah transistor jengkol yaitu 0,437 V.
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Analisa Data Tabel 2 Hasil Pengukuran

Pada pengujian pengukuran tegangan dengan arah matahari jam 08:00 maka ouput
tegangan yang di dapatkan yaitu 4.5 V , Pada pengujian pengukuran tegangan dengan arah
matahari jam 10:00 maka ouput tegangan yang di dapatkan yaitu 5.4 V, Pada pengujian
pengukuran tegangan dengan arah matahari jam 12:00 maka ouput tegangan yang di dapatkan
yaitu 6.20 V, Pada pengujian pengukuran tegangan dengan arah matahari jam 14:00 maka ouput
tegangan yang di dapatkan yaitu 6.21 V, dan pada pengujian pengukuran tegangan dengan arah
matahari jam 16:00 maka ouput tegangan yang di dapatkan yaitu 5.3 V.

Pada pengujian pengukuran arus dengan arah matahari jam 08:00 maka ouput arus yang
di dapatkan yaitu 0.126 mA, Pada pengujian pengukuran arus dengan arah matahari jam 10:00
maka ouput arus yang di dapatkan yaitu 0.157mA, Pada pengujian pengukuran arus dengan
arah matahari jam 12:00 maka ouput tegangan yang di dapatkan yaitu 0.158 mA, Pada
pengujian pengukuran arus dengan arah matahari jam 14:00 maka ouput arus yang di dapatkan
yaitu 0.160mA, dan pada pengujian pengukuran arus dengan arah matahari jam 16:00 maka
ouput arus yang di dapatkan yaitu 0.143 mA.

Pengukuran tegangan dan arus terhadap alat penyerap cahaya matahari model sederhana
di lakukan d@#m waktu yang berbeda-beda, pengukuran di lakukan dalam lima tahap, yaitu
pada jam 08:00, jam 10:00, jam 12:00, jam 14:00, dan pada jam 16:00. Untuk tegangan total
yang di hasilkan dari alat penyerap cahaya matahari model sederhana yaitu:

Vtotal= V1+V2+V3... ...

Menghitung tegangan minimum tegangan minimum 0.375 Vdc yang dihasilkan oleh
setiap tfffisistor jengkol dengan jumlah 12 buah transistor jengkol yang di serikan, yaitu:
Vtotal=V1+V2+V3+V4+V5+Vo+VT7+VE+VI+VI10+VI11+V12
Vtotal=0.375V+0.375V+0.375V+0.375V+0.375V+0.375V+0.375V+0.375V+0.375V+0.375

V+0.375V+0.375V
Vtotal=4.5 Vdc

Maka tegangan total minimum yang dihasilkan dari alat penyerap cahaya matahari
model sederhana untuk pembangkit listrik tenaga surya adalah 4.5 Vdc. Menghitung tegangan
total maksimum 0.5 Vdc yang dihasilkan oleh setiap transistor jengkol dengan jumlah 12 buah
transist@fjengkol yang di serikan, yaitu:

Viotal=§B)+V2+V3+V4+V5+Ve+VT7+VE+VERV 10+V11+V12
Vtotal=0.5V+0.5V+0.5V+0.5V+0.5V+0.5V+0.5V+0.5V+0.5V+0.5V+0.5V+0.5V
Vtotal= 6 Vdc

Maka tegangan total maksimum yang dihasilkan dari alat penyerap cahaya matahari
model sederhana untuk pembangkit listrik tenaga surya adalah 6 Vdc. Dari hasil perhitungan
tegangan total minimum dan tegangan total maksimum maka untuk merancang sebuah alat
penyerap cahaya matahari model sederhana untuk pembangkit listrik tenaga surya dengan
tegangan 6 Volt DC biasa di lakukan dengan cara menserikan transistor jengkol sebanyak 12
buah.

KESIMPULAN

Kesimpulan dari penelitian ini yaitu:

1. Menghasilkan 6,20 volt yang bisa digunakan untuk pengecasan baterai HP yang memiliki
arus yang kecil dan bias digunakan pengecasan battery remote dan bisa digunakan untuk
lampu LED.

2. Alat penyerap sederhana ini adalah sebagai alat bantu untuk menganalisa keluaran daya dan
efesiensi bahan selain selikon.
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3. Penggunan bahan transistor jengkol sebagai penyerap cahaya sangatlah tidak efesien karena
mempunyai keluaran arus sangat rendah

4, Hasil keluaran tegangan maksimum dari scbuah transistor 0.51 wvolt dan arus 40
mikroAmper.

5. Hasil keluaran output tegangan maksimum untuk 12 buah transistor diserikan 6.20 volt dan
hasil keluaran arus maksimum diparalelkan 4 rangkaian seri dari 12 buah transistor adalah
0.160 miliAmper.
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