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KATA PENGANTAR

Assalamu’alaikum Warahmatullaahi Wabarakaatuh

Puji syukur kehadirat Allah SWT atas segala rahmat dan hidayah-Nya sehingga
Proceedings Seminar Nasional Teknik Industri [SNTI] 2015 dengan tema “Peluang dan
Tantangan  Globalisasi, Industrialisasi di Era Masyarakat Ekonomi Asean
(MEA)’yangdiselenggarakan oleh Jurusan Teknik Industri Fakultas Teknik Universitas
Malikussaleh pada 09 - 10 November 2015 dapat kami selesaikan. Penyusunan
Proceedingsini dimaksudkan agar masyarakat luas dapat mengetahui berbagai informasi
terkait dengan penyelenggaraan Seminar Nasional tersebut. Informasi yang disajikan dalam
Proceedings ini meliputi:

1. Sambutan Ketua Panitia

2. Sambutan Ketua Jurusan Teknik Industri

3. Sambutan Dekan Fakultas Teknik

4. Sambutan dan Pembukaan oleh Rektor Universitas Malikussaleh
5. Keynote |

6. Keynote Il

7. Makalah Bidang Ergonomi

8. Makalah Bidang Sistem Produksi

9. Makalah Bidang Manajemen Perawatan

10. Makalah Bidang CAD/CAM/CAE, Automasi, Kontrol Dan Simulasi
11. Makalah Bidang Manajemen Supply Chain

12. Makalah Bidang ProduksiDanProsesLanjutan

13. Makalah Bidang Kesehatan Dan Keselamatan Kerja

14. Makalah Bidang Sistem Informasi Manajemen

15. Makalah Bidang Kewirausahaan

16. Makalah Bidang Perancangan dan Pengembangan Produk
17. Makalah Bidang Pengendalian Kwalitas

18. Makalah Bidang Sistem Transportasi

19. Makalah Bidang Manajemen Sumber Daya Manusia, dan
20. Makalah Bidang Tata Letak Fasilitas

21. Operation Research

22.Keuangan, Akuntansi Dan Pemasaran

Ucapan terimakasih dan penghargaan yang setinggi-tingginya kami sampaikan
kepadaPembicara Utama, Bapak/Ibu Pemakalah dan Peserta yang telah menyumbangkan
pemikirannya dalam acara SeminarNasional Teknik Industri 2015 ini. Tak lupa juga
terimakasih yang sedalam-dalamnya kepada Sponsor dan semua pihak yang
telahmemberikan dukungan bagi terselenggaranya Seminar Nasional Teknik Industri 2015ini
dan atas tersusunnya proceedingsini.

Akhir kata semoga Proceedingsini dapat memberikan manfaat bagi semua pihak khususnya
untuk keberlanjutan dan peningkatan daya saing industri nasional.

Wassalam

Lhokseumawe, 09 November 2015
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SAMBUTAN KETUA PANITIA

Assalamu’alaikum Warahmatullaahi Wabarakaatuh

Puji syukur kami panjatkan ke hadhirat Allah SWT atas terselenggaranya Seminar Nasional
Teknik Industri (SNTD2015. SNTI merupakan kegiatan pertemuan ilmiah yang
diselenggarakan setiap dua tahun sekali oleh Jurusan Teknik Industri Universitas
Malikussaleh dan pada 09-10November 2015merupakan kali kedua pelaksanaan SNTI.SNTI
2015 ini diselenggarakan untuk menyongsong pemberlakuan Masyarakat Ekonomi Asean
(MEA) pada Desember 2015. Indonesia memiliki peluang dan tantangan bila MEA di
implementasikan. Dalam kegiatan ilmiah ini diharapkan seluruh peserta baik dari para
akademisi maupunpraktisi dapat memberikan kontribusi dalam menyikapi tantangan yang
ada agar Indonesia dapat bersaing dengan negara-negara di Asia Tenggara khususnya dan
juga di pasar internasional. Hasil seminar ini juga diharapkan berkembangnya gagasan-
gagasan baru, penemuan ilmu-ilmu baru, penciptaan teknologi-teknologi baru untuk
pengelolaan berbagai sumber daya secara lebih berkualitas dan efisien demi kemakmuran
seluruh rakyat Indonesia.

Melihat peran bidang Teknik Industri yang strategis di industri Indonesia, maka kegiatan
SNTI ini akan dilaksanakan dengan tema “Peluang dan Tantangan Globalisasi,
Industrialisasi di Era Masyarakat Ekonomi Asean (MEA)” Tidak dapat dipungkiri bahwa
kualitas penelitian yang baik sangat berperan dalam memajukan kegiatan industri dan
meningkatkan kualitas kehidupan bermasyarakat baik di Aceh maupun Indonesia. Oleh
karena itu, melalui SNTI ini karya-karya penelitian yang terpilih diharapkan dapat
memberikan sumbangsih bagi perkembangan industri di Aceh dan Indonesia. Seminar ini
bertujuan sebagai ajang pertukaran informasi tentang hasil penelitian oleh ahli serta praktisi
di bidang teknik industri dalam menjawab isu-isu terkini di Indonesia. Seminar ini diikuti oleh
para peneliti, praktisi, pemerhati, dan para pembuat kebijakan pemerintah, dan mahasiswa
dari berbagai wilayah Indonesia dengan total 39 makalah. Kolaborasi yang apik antara
pemerintah, akademisi dan praktisisangat diperlukan agar kemampuan daya saing kita
meningkat sehingga Indonesia siap menyongsong Masyarakat Ekonomi Asean.

Panitia mengucapkan terimakasih kepada para pembicara utama, pemakalah dan semua
pihak yang mendukung atas terselenggaranya SNTI 2015. Terimakasih yang sebesar-
besarnya, kepada Ketua Jurusan Teknik Industri, Dekan Fakultas Teknik, Rektor Unimal dan
semua sponsor atas berbagai sumbangsih demi kelancaran acara ini. Akhirnya, kami
berharap seminar ini dapat bermanfaat bagi masyarakat dan bangsa Indonesia khususnya
dan umat manusia pada umumnya.

Wassalam
Dr. Anwar, ST., MT., Ag
Ketua Panitia
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SAMBUTAN KETUA JURUSAN TEKNIK INDUSTRI

Assalamu’alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh

Syukur Alhamdulillah kehadirat Allah SWT, yang dengan izin-Nya kami sudah dapat
melaksanakan seminar nasional yang kedua kalinya di jurusan teknik industri dengan tema
"Peluang dan Tantangan Globalisasi, Industrialisasi di Era Masyarakat Ekonomi Asean
(MEA)”.Semogaseminar  dapat terus terlaksanakarenasangat bermanfaat bagi
pengembangan ilmu keteknik industrian khususnya dan pengembangan ilmu-ilmu lain pada
umumnya.Selanjutnya selawat dan salam kepada junjungan Nabi Besar Muhammad SAW,
yang telah membawa ummatnya dari alam jahiliyah kealam yang penuh ilmu pengetahuan.
Atas nama jurusan, kami sangat mendukung terselenggaranya seminar ini, semoga
kumpulan makalah yang ada menjadi ilmu yang bermanfaat.Selanjutnya kami juga
mengucapkan banyak terimakasih kepada pembicara utama terutama Dr. T.M.A Ari
Samadhi selaku ketua Badan Kerjasama Penyelenggara Pendidikan Tinggi Teknik Industri
(BKSTI) yang telah bersedia hadirpada acara seminar ini. Terimakasih juga kami sampaikan
kepada ketua dan panitia pelaksana yang sudah berusaha maksimal untuk mensukseskan
acara seminar ini.

Wabillahitaufiq Walhidayah, Wassalamu’laikum Warahmatullahi Wabarakatuh

Wassalam

Bakhtiar, ST., MT
Ketua JurusanTeknik Industri

Vi
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SAMBUTAN DEKAN FAKULTAS TEKNIK

Ir. T. Hafli, MT

Assalamu’alaikum Warahmatullaahi Wabarakaatuh

Pertama-tama marilah kita panjatkan puji syukur ke hadirat Allah SWT yang telah
melimpahkan berbagai kenikmatan kepada kita semua. Salah satu nikmat yang sekarang
kita rasakan adalah nikmat kesehatan sehingga kita dapat menyelenggarakan seminar
nasional ini. Selanjutnya perkenankan saya menyampaikan penghargaan dan ucapan
terima kasih kepada Ketua Panitia, Ketua Jurusan Teknik Industri beserta seluruh jajaran
kepanitiaan Seminar Nasional Teknik Industri yang telah mempersiapkan terselenggaranya
seminar nasional ini. Hal ini sangat penting untuk saya sampaikan mengingat Jurusan
Teknik Industri sedang bekerja keras untuk mengimprovisasikan diri menjadi jurusan yang
lebih baik dan berkualitas dalam melaksanakantridarma perguruan tinggi. Seminar nasional
dengan tema ”Peluang dan Tantangan Globalisasi, Industrialisasi di Era Masyarakat
Ekonomi Asean (MEA)” tentu saja akan bermanfaat bagi pengembangan ilmu teknik industri
pada masa yang akan datang. Pengembangan tersebut tentu saja baik ditinjau dari sisi
materi, penelitian maupun sistem pembelajarannya dan pembentukan karakteryang
mencerminkan sifat-sifat pada ilmu teknik industriitu sendiri. Oleh karena itu penelitian
Bidang Teknik Industri dan teknik pembelajarannya perlu dilakukan secara kontinyu agar
aplikasi pada bidang- bidang di atas dapat dipahami oleh pembelajarnya. Seminar Nasional
ini harus mampu mendorong para peneliti dan praktisi Teknik Industri agar dapat meramu
bidang ini, sehingga mudah dipahami oleh mahasiswa, mampu melakukan penelitian, dan
mengimplementasikannya pada teknologi yang sesuai yang berguna bagi bangsa dan
negara. Akhirnya saya mengucapkan terima kasih atas partisipasinya dalam seminar yang
diselenggarakan oleh Jurusan Teknik Industri ini dengan harapan semoga memberikan
pencerahan bagi kita khususnya yang selalu terlibat dalam penelitian, pembelajaran dan
aplikasi bidang Teknik Industri dalam kehidupan kita masing- masing.

Wassalam.

Ir. T. Hafli, MT
Dekan

Vi
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SAMBUTAN REKTOR
UNIVERSITAS MALIKUSSALEH

Assalamu’alaikum Warahmatullaahi Wabarakaatuh

Puji syukur kita panjatkan ke hadirat Allah SWT atas hidayah dan inayah-Nya sehingga kita
semua dalam lindungan Allah SWT.Sebelum saya memulai, perkenankan saya
menyampaikan penghargaan dan ucapan terima kasih kepada Ketua Panitia, Ketua Jurusan
Teknik Industri beserta seluruh jajaran kepanitiaan Seminar Nasional Teknik Industri yang
telah mempersiapkan terselenggaranya seminar nasional ini.

Pada kesempatan ini, ijinkan saya menghaturkan Selamat Datang kepada seluruh
pembicara dan peserta di SNTI2015, yang merupakan kegiatan ilmiah Jurusan Teknik
Industriyang di laksanakan setiap 2 tahun sekali. Dalam kegiatan ilmiahinidiharapkanseluruh
peserta baik dari para akademisimaupunpraktisi dapatmemberikankontribusidalammenyikapi
berbagai persoalanbangsa agar lebih mampu berkiprah dalam perdagangan regional
maupun internasional demi mewujudkan kemandirian bangsa. Hasil seminar ini juga
diharapkan dapat memberikan kontribusi terhadap berkembangnya gagasan-gagasan baru,
penemuan ilmu-ilmu baru, penciptaan teknologi-teknologi baru untuk pengelolaan berbagai
sumber daya secara lebih berkualitas dan efisien demi kemakmuran seluruh rakyat
Indonesia.

Semoga seminar ini memaksimalkan wawasan kita semua sebagai peneliti, dosen, praktisi
serta dapat berkontribusi bagi perkembangan industri Indonesia di masa mendatang.

Wassalam

Dr. Apridar, SE.,M.Si
Rektor

viii
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Abstrak

Motor alternating current (AC) merupakan salah satu alat pokok dalam
lingkungan industri modern yang digunakan untuk berbagai keperluan
menggerakkan atau memindahkan sesuatu diantaranya untuk mengerakkan
bell konveyor yang merupakan penggerak obyek-obyek bahan baku ataupun
produk industri. Dalam pengoperasiannya motor AC tersebut perlu dimonitor
kecepatannya agar dapat dilakukan pengontrolan untuk menjaga agar
kecepatannya tidak berubah-ubah dan tetap stabil. Oleh karena area suatu
industri biasanya cukup luas sehingga menyulitkan para operator
mengawasinya secara online terus-menerus, maka diperlukan alat monitoring
kecepatan motor AC yang berbasis nirkabel dan bersifat fleksibel. Makalah
ini menyajikan tawaran model sistem monitoring kecepatan motor AC
menggunakan komunikasi radio atau nirkabel. Model ini diimplemetasikan
dengan menggunakan serial pemancar TWS-434 dan penerima RWS-434
yang bekerja dengan frequency modulation (FM). Untuk menguji model yang
diusulkan dan mengoptimalkan kinerja sistem yang ditawarkan telah
dilakukan simulasi dengan perangkat lunak Proteus. Hasil simulasi
menunjukkan bahwa model tersebut layak untuk direalisasikan dalam bentuk
rangkaian fisik elektronik dan dapat bekerja dengan baik.

Kata kunci: monitoring kecepatan, motor AC, komunikasi radio.

Pendahuluan

Dalam dunia industri, kebutuhan akan teknologi informasi dan komunikasi yang
cepat dan akurat semakin diperlukan seiring dengan perkembangan zaman dan
perkembangan teknologi industri itu sendiri. Dalam lingkungan industri, misalnya
industri tekstil, minuman, dan lain-lain, penggunaan motor alternating current (AC)
merupakan peralatan pokok untuk menggerakkan ataupun memindahkan berbagai
material dan produk industri. Motor AC misalnya digunakan untuk menggerakkan
konveyor, menggulung benang, dan lain sebagainya. Kecepatan motornya pun harus
stabil dan tidak boleh berubah-ubah. Sehingga perlu adanya pengendalian serta
monitoring secara nirkabel supaya kecepatan motor tersebut dapat dipantau secara
kontinyu tanpa harus melihat langsung kondisi kecepatan motor di lapangan. Oleh
karena area lokasi suatu industri biasanya sangat luas yang tidak mungkin secara
on-line terus menerus diawasi operator pada tempatnya.

Penggunaan teknologi untuk monitoring kecepatan motor AC secara nirkabel pada
industri-industri perlu diperhatikan mengingat area lokasi suatu industri biasanya
sangat luas. Dengan demikian, diperlukan memonitoring instrumentasi industri
dengan sebuah komputer dalam ruang pengendalian, tanpa perlu melihat langsung
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ke lapangan. Makalah ini menyajikan tawaran model sistem monitoring kecepatan
motor AC menggunakan komunikasi radio atau nirkabel. Model ini dapat
diimplemetasikan dengan menggunakan serial pemancar Transmitter Wen Shing
(TWS 434) dan penerima Receiver Wen Shing (RWS 434) yang bekerja pada
frekuensi 434 MHZ sebagai sarana pengiriman data. Gelombang radio sangat efektif
untuk transmisi data tanpa kabel karena mempunyai jangkauan yang luas.

Dalam model sistem ini, transmisi atau pengiriman data dilakukan dengan
menumpangkannya pada pada sinyal pembawa (carrier). Proses penumpangan
informasi pada sinyal pembawa ini disebut modulasi. Di tempat tujuan (penerima)
sinyal informasi dikeluarkan lagi dari sinyal pembawa dengan suatu proses yang
disebut demodulasi yang merupakan kebalikan dari proses modulasi. Dengan
demikian diperoleh kembali sinyal informasi atau data yang ditransmisikan.

Sistem ini dapat mempermudah pekerjaan dalam monitoring jarak jauh secara terus
menerus seperti monitoring kecepatan motor AC tanpa harus berada pada lokasi
industri. Pada perkembangannya monitoring kecepatan motor AC sangat bermanfaat
untuk industri-industri karena operator dapat memonitoring kecepatan motor secara
realtime dan kontinu tanpa harus melihat langsung ke lapangan sehingga dapat
memaksimalkan pekerjaan.

Konsep Sistem Komunikasi Radio

Sistem komunikasi radio adalah sistem komunikasi atau pertukaran informasi yang
menggunakan gelombang elektromagnetik yang dipancarkan oleh suatu antena
sebagai media penghantar informasi. Gambar 1 berikut ini menyajikan model dasar
sistem komunikasi radio atau nirkabel. Pada sisi pengirim atau pemancar
(transmitter), informasi dari sumber dienkodekan menjadi bit-bit data digital oleh
encoder kemudian diumpankan ke modulator. Modulator bekerja memodulasi bit-bit
data menjadi simbol-simbol termodulasi yang biasanya berupa sinyal listrik pada
frekuensi menengah (intermediate frequency). Sinyal termodulasi ini kemudian
dinaikkan frekuensinya (up-conversion) ke frekuensi tinggi yang biasa disebut
frekuensi radio (radio frequency — RF). Pada RF processing ini juga dilakukan
penguatan (amplifying) agar diperoleh daya pancar yang sesuai ketika sinyal
tersebut dipancarkan oleh antena pemancar.

Information RF !
(source) —>» Encoder »  Modulator > Processing //
//
1’4
Information <«— Decoder [« Demodulator [« RF

(sink) Processing

Gambar 1. Sistem Komunikasi Radio.
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Pada sisi penerima (receiver), sinyal radio diterima oleh antena penerima dan
diteruskan ke unit RF processing untuk dilakukan penguatan sinyal, diturunkan
(down-conversion) ke frekuensi menengah, dan difilter dari derau. Sinyal hasil RF
processing kemudian didemodulasi oleh demodulator dan didekodekan oleh decoder
untuk mendapatkan kembali informasi yang dikirimkan oleh pengirim. Selama proses
komunikasi atau transmisi sinyal dari pengirim ke penerima ini, ketidaksesuaian
antara informasi yang dikirimkan dengan informasi yang diterima atau biasa disebut
kesalahan (error) dapat saja terjadi. Sehingga diperlukan mekanisme atau algoritma
tertentu untuk mengatasi kesalahan ini.

Model Sistem Monitoring Kecepatan Motor AC

Untuk membangun sistem monitoring kecepatan motor AC secara nirkabel, kami
memadukan sistem komunikasi radio dan sistem pengolahan data menggunakan
mikrokontroler. Model sistem yang diusulkan dipilah ke dalam dua subsistem, yaitu
subsistem untuk pemancar/pengirim dan subsistem untuk penerima, yang masing-
masing disajikan dalam Gambar 2 dan 3.

Sebagaimana dilukiskan oleh Gambar 2, pada sisi pengirim atau di lokasi motor AC
yang akan dimonitor kecepatannya berada, diperlukan sensor untuk mengukur
kecepatan motor tersebut. Sinyal keluaran dari sensor ini diumpankan ke driver
sensor untuk diubah agar siap diproses oleh mikrokontroler. Mikrokontroler dalam hal
ini merupakan otak pemrosesan sinyal dalam sistem ini. Sinyal informasi yang berisi
data kecepatan motor diteruskan oleh mikrokontroler ke encoder untuk dijadikan
deretan seri bit-bit digital yang siap untuk dimodulasi. Modulasi dan RF processing
dilakukan sekaligus oleh transmitter TWS-434. Pemancar TWS-434 ini berisi
modulator dan RF processor yang digabungkan dan dibuat menjadi satu buah chip
integrated circuit (IC). Sinyal keluaran dari pemancar TWS-434 ini berupa sinyal
termodulasi frekuensi (FM) dan dapat langsung diradiasikan oleh antena pemancar.

Sensor Driver . Transmitter
Putaran Motor [ »1  Sensor |1 Mikrokontroler | Encoder TWS-434

Gambar 2. Model Sistem untuk Pemancar.

Personal . Receiver
Computer '«— Mikrokontroler [« Decoder [« RWS-434

Gambar 3. Model Sistem untuk Penerima

Untuk penerima, seperti diilustrasikan dalam Gambar 3, kita dapat menggunakan
receiver RWS-434 untuk menerima dan memproses sinyal radio yang diterima oleh
antena penerima. Sebagaimana pemancar TWS-434, maka penerima RWS-434 juga
merupakan gabungan RF processor dan demodulator dalam satu buah chip.
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Keluaran penerima RWS-434 merupakan sinyal data serial yang kemudian
didekodekan oleh decoder untuk memperoleh informasi kecepatan motor yang akan
diproses lebih lanjut oleh mikrokontroler. Di sini mikrokontroler bertindak sebagai
otak perangkat antar muka (interface) agar data informasi kecepatan motor AC dapat
ditampilkan pada komputer. Tentu kita memerlukan graphic user interface (GUI) agar
tampilan data oleh komputer menjadi lebih user-friendly.

Simulasi dan Hasilnya

Model sistem untuk monitoring kecepatan motor AC secara nirkabel yang diusulkan
disini diimplementasikan/direalisasikan sebagai berikut. Untuk sensor pengukur
kecepatan putaran motor dapat digunakan sensor infra-red dan piringan optik yang
diberi lubang, sehingga berapa kali sinyal infra-red menembus lubang pada piringan
akan menyatakan kecepatan motor dalam satuan revolution per minute (rpm). Untuk
driver sensor dapat menggunakan IC LM358, untuk mikrokontroler dapat
menggunakan ATMegal6 dan untuk enkoder dapat menggunakan IC HT12E.

Berikut ini adalah skematik rangkaian dari model sistem tersebut yang
diimplementasikan pada software Proteus untuk disimulasikan. Model subsistem
pemancar diimplementasikan dalam software Proteus dalam skematik rangkaian
seperti pada Gambar 4. Sedangkan untuk model subsistem penerima dibangun
dalam skematik rangkaian pada Gambar 5.
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Gambar 4. Rangkaian untuk Pemancar
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Gambar 6. Hasil simulasi pada Proteus

Pada Gambar 6 diperlihatkan hasil simulasi menggunakan Proteus yang
menunjukkan bahwa alat monitoring kecepatan motor AC secara wireless yang
menggunakan sistem pemancar serial TWS-434 dan RWS-434 serta berbasis
mikrokontroler ATMega ini dapat bekerja dengan baik. Untuk tampilan pada
penerima dapat dilakukan dengan memanfaatkan komputer. Keutamaan alat ini
adalah dapat mengefektifkan waktu kerja dan juga meminimalisir kerusakan yang
terjadi pada hasil industri akibat ketidakstabilan putaran motor AC pada pabrik
industri baik industri kelas rendah maupun kelas menengah ataupun kelas tinggi.
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Kesimpulan

Pada makalah ini telah disajikan model sistem untuk monitoring kecepatan motor AC
secara nirkabel. Model ini diimplemetasikan dengan menggunakan serial pemancar
TWS-434 dan penerima RWS-434 yang bekerja pada frequency modulation (FM).
Untuk mengoptimalkan kinerja sistem telah dilakukan simulasi dengan perangkat
lunak Proteus sebelum direalisasikan dalam bentuk rangkaian fisik elektronik. Hasil
simulasi menunjukkan bahwa sistem tersebut dapat bekerja dengan baik dan layak
untuk direalisasikan.
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