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KATA PENGANTAR 

 

Assalamu’alaikum Warahmatullaahi Wabarakaatuh 
 

Puji syukur kehadirat Allah SWT atas segala rahmat dan hidayah-Nya sehingga 
Proceedings Seminar Nasional Teknik Industri [SNTI] 2015 dengan tema “Peluang dan 
Tantangan Globalisasi, Industrialisasi di Era Masyarakat Ekonomi Asean 
(MEA)”yangdiselenggarakan oleh Jurusan Teknik Industri Fakultas Teknik Universitas 
Malikussaleh pada 09 - 10 November 2015 dapat kami selesaikan. Penyusunan 
Proceedingsini dimaksudkan agar masyarakat luas dapat mengetahui berbagai informasi 
terkait dengan penyelenggaraan Seminar Nasional tersebut. Informasi yang disajikan dalam 
Proceedings ini meliputi: 

1. Sambutan Ketua Panitia 
2. Sambutan Ketua Jurusan Teknik Industri  
3. Sambutan Dekan Fakultas Teknik 
4. Sambutan dan Pembukaan oleh Rektor Universitas Malikussaleh 
5. Keynote I 
6. Keynote II 
7. Makalah Bidang Ergonomi 
8. Makalah Bidang Sistem Produksi 
9. Makalah Bidang Manajemen Perawatan 
10. Makalah Bidang CAD/CAM/CAE, Automasi, Kontrol Dan Simulasi 
11. Makalah Bidang Manajemen Supply Chain 
12. Makalah Bidang ProduksiDanProsesLanjutan 
13. Makalah Bidang Kesehatan Dan Keselamatan Kerja 
14. Makalah Bidang Sistem Informasi Manajemen 
15. Makalah Bidang Kewirausahaan 
16. Makalah Bidang Perancangan dan Pengembangan Produk 
17. Makalah Bidang Pengendalian Kwalitas 
18. Makalah Bidang Sistem Transportasi 
19. Makalah Bidang Manajemen Sumber Daya Manusia, dan 
20. Makalah Bidang Tata Letak Fasilitas 
21. Operation Research 

22. Keuangan, Akuntansi Dan Pemasaran 
 

Ucapan terimakasih dan penghargaan yang setinggi-tingginya kami sampaikan 
kepadaPembicara Utama, Bapak/Ibu Pemakalah dan Peserta yang telah menyumbangkan 
pemikirannya dalam acara SeminarNasional Teknik Industri 2015 ini. Tak lupa juga 
terimakasih yang sedalam-dalamnya kepada Sponsor dan semua pihak yang 
telahmemberikan dukungan bagi terselenggaranya Seminar Nasional Teknik Industri 2015ini 
dan atas tersusunnya proceedingsini. 
 
Akhir kata semoga Proceedingsini dapat memberikan manfaat bagi semua pihak khususnya 
untuk keberlanjutan dan peningkatan daya saing industri nasional. 
 

Wassalam 
 

Lhokseumawe, 09 November 2015 
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SAMBUTAN KETUA PANITIA 

 

 

Assalamu’alaikum Warahmatullaahi Wabarakaatuh 

Puji syukur kami panjatkan ke hadhirat Allah SWT atas terselenggaranya Seminar Nasional 
Teknik Industri (SNTI)2015. SNTI merupakan kegiatan pertemuan ilmiah yang 
diselenggarakan setiap dua tahun sekali oleh Jurusan Teknik Industri Universitas 
Malikussaleh dan pada 09-10November 2015merupakan kali kedua pelaksanaan SNTI.SNTI 
2015 ini diselenggarakan untuk menyongsong pemberlakuan Masyarakat Ekonomi Asean 
(MEA) pada Desember 2015. Indonesia memiliki peluang dan tantangan bila MEA di 
implementasikan. Dalam kegiatan ilmiah ini diharapkan seluruh peserta baik dari para 
akademisi maupunpraktisi dapat memberikan kontribusi dalam menyikapi tantangan yang 
ada agar Indonesia dapat bersaing dengan negara-negara di Asia Tenggara khususnya dan 
juga di pasar internasional. Hasil seminar ini juga diharapkan berkembangnya gagasan-
gagasan baru, penemuan ilmu-ilmu baru, penciptaan teknologi-teknologi baru untuk  
pengelolaan berbagai sumber daya secara lebih berkualitas dan efisien demi kemakmuran 
seluruh rakyat Indonesia.  

Melihat peran bidang Teknik Industri yang strategis di industri Indonesia, maka kegiatan 
SNTI ini akan dilaksanakan dengan tema “Peluang dan Tantangan Globalisasi, 
Industrialisasi di Era Masyarakat Ekonomi Asean (MEA)” Tidak dapat dipungkiri bahwa 
kualitas penelitian yang baik sangat berperan dalam memajukan kegiatan industri dan 
meningkatkan kualitas kehidupan bermasyarakat baik di Aceh maupun Indonesia. Oleh 
karena itu, melalui SNTI ini karya-karya penelitian yang terpilih diharapkan dapat 
memberikan sumbangsih bagi perkembangan industri di  Aceh dan Indonesia. Seminar ini 
bertujuan sebagai ajang pertukaran informasi tentang hasil penelitian oleh ahli serta praktisi 
di bidang teknik industri dalam menjawab isu·isu terkini di Indonesia. Seminar ini diikuti oleh 
para peneliti, praktisi, pemerhati, dan para pembuat kebijakan pemerintah, dan mahasiswa 
dari berbagai wilayah Indonesia dengan total 39 makalah. Kolaborasi yang apik antara 
pemerintah, akademisi dan praktisisangat diperlukan agar kemampuan daya saing kita 
meningkat sehingga Indonesia siap menyongsong Masyarakat Ekonomi Asean. 

Panitia mengucapkan terimakasih kepada para pembicara utama, pemakalah dan semua 
pihak yang mendukung atas terselenggaranya SNTI 2015. Terimakasih yang sebesar· 
besarnya, kepada Ketua Jurusan Teknik Industri, Dekan Fakultas Teknik, Rektor Unimal dan 
semua sponsor atas berbagai sumbangsih demi kelancaran acara ini. Akhirnya, kami 
berharap seminar ini dapat bermanfaat bagi masyarakat dan bangsa Indonesia khususnya 
dan umat manusia pada umumnya.  

 

Wassalam 
Dr. Anwar, ST., MT., Ag 
Ketua Panitia 
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SAMBUTAN KETUA JURUSAN TEKNIK INDUSTRI 

 

 

 

Assalamu’alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh 

 
Syukur Alhamdulillah kehadirat Allah SWT, yang dengan izin-Nya kami sudah dapat 
melaksanakan seminar nasional yang kedua kalinya di jurusan teknik industri dengan tema 
”Peluang dan Tantangan Globalisasi, Industrialisasi di Era Masyarakat Ekonomi Asean 
(MEA)”.Semogaseminar dapat terus terlaksanakarenasangat bermanfaat bagi 
pengembangan ilmu keteknik industrian khususnya dan pengembangan ilmu-ilmu lain pada 
umumnya.Selanjutnya selawat dan salam kepada junjungan Nabi Besar Muhammad SAW, 
yang telah membawa ummatnya dari alam jahiliyah kealam yang penuh ilmu pengetahuan. 
Atas nama jurusan, kami sangat mendukung terselenggaranya seminar ini, semoga 
kumpulan makalah yang ada menjadi ilmu yang bermanfaat.Selanjutnya kami juga 
mengucapkan banyak terimakasih kepada pembicara utama terutama Dr. T.M.A Ari 
Samadhi selaku ketua Badan Kerjasama Penyelenggara Pendidikan Tinggi Teknik Industri 
(BKSTI) yang telah bersedia hadirpada acara seminar ini. Terimakasih juga kami sampaikan 
kepada ketua dan panitia pelaksana yang sudah berusaha maksimal untuk mensukseskan 
acara seminar ini. 

Wabillahitaufiq Walhidayah, Wassalamu’laikum Warahmatullahi Wabarakatuh 

 

Wassalam 

 

Bakhtiar, ST., MT 
Ketua JurusanTeknik Industri 
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SAMBUTAN DEKAN FAKULTAS TEKNIK 

 

 

 

      Ir. T. Hafli, MT 

 

Assalamu’alaikum Warahmatullaahi Wabarakaatuh 

Pertama-tama marilah kita panjatkan puji syukur ke hadirat Allah SWT yang telah 
melimpahkan berbagai kenikmatan kepada kita semua. Salah satu nikmat yang sekarang 
kita rasakan adalah nikmat kesehatan sehingga kita dapat menyelenggarakan seminar 
nasional ini. Selanjutnya perkenankan saya menyampaikan penghargaan dan ucapan 
terima kasih kepada Ketua Panitia, Ketua Jurusan Teknik Industri beserta seluruh jajaran 
kepanitiaan Seminar Nasional Teknik Industri yang telah mempersiapkan terselenggaranya 
seminar nasional ini. Hal ini sangat penting untuk saya sampaikan mengingat Jurusan 
Teknik Industri sedang bekerja keras untuk mengimprovisasikan diri menjadi jurusan yang 
lebih baik dan berkualitas dalam melaksanakantridarma perguruan tinggi. Seminar nasional 
dengan tema ”Peluang dan Tantangan Globalisasi, Industrialisasi di Era Masyarakat 
Ekonomi Asean (MEA)” tentu saja akan bermanfaat bagi pengembangan ilmu teknik industri 
pada masa yang akan datang. Pengembangan tersebut tentu saja baik ditinjau dari sisi 
materi, penelitian maupun sistem pembelajarannya dan pembentukan karakteryang 
mencerminkan sifat-sifat pada ilmu teknik industriitu sendiri. Oleh karena itu penelitian 
Bidang Teknik Industri dan teknik pembelajarannya perlu dilakukan secara kontinyu agar 
aplikasi pada bidang- bidang di atas dapat dipahami oleh pembelajarnya. Seminar Nasional 
ini harus mampu mendorong para peneliti dan praktisi Teknik Industri agar dapat meramu 
bidang ini, sehingga mudah dipahami oleh mahasiswa, mampu melakukan penelitian, dan 
mengimplementasikannya pada teknologi yang sesuai yang berguna bagi bangsa dan 
negara. Akhirnya saya mengucapkan terima kasih atas partisipasinya dalam seminar yang 
diselenggarakan oleh Jurusan Teknik Industri ini dengan harapan semoga memberikan 
pencerahan bagi kita khususnya yang selalu terlibat dalam penelitian, pembelajaran dan 
aplikasi bidang Teknik Industri dalam kehidupan kita masing- masing. 

 

Wassalam. 
 
Ir. T. Hafli, MT 
Dekan 
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SAMBUTAN REKTOR 
UNIVERSITAS MALIKUSSALEH 

 

 

 

Assalamu’alaikum Warahmatullaahi Wabarakaatuh 
 

Puji syukur kita panjatkan ke hadirat Allah SWT atas hidayah dan inayah-Nya sehingga kita 
semua dalam lindungan Allah SWT.Sebelum saya memulai, perkenankan saya 
menyampaikan penghargaan dan ucapan terima kasih kepada Ketua Panitia, Ketua Jurusan 
Teknik Industri beserta seluruh jajaran kepanitiaan Seminar Nasional Teknik Industri yang 
telah mempersiapkan terselenggaranya seminar nasional ini.  

Pada kesempatan ini, ijinkan saya menghaturkan Selamat Datang kepada seluruh 
pembicara dan peserta di SNTI2015, yang merupakan kegiatan ilmiah Jurusan Teknik 
Industriyang di laksanakan setiap 2 tahun sekali. Dalam kegiatan ilmiahinidiharapkanseluruh 
peserta baik dari para akademisimaupunpraktisi dapatmemberikankontribusidalammenyikapi 
berbagai persoalanbangsa agar lebih mampu berkiprah dalam perdagangan regional 
maupun internasional demi mewujudkan kemandirian bangsa. Hasil seminar ini juga 
diharapkan dapat memberikan kontribusi terhadap berkembangnya gagasan-gagasan baru, 
penemuan ilmu-ilmu baru, penciptaan teknologi-teknologi baru untuk  pengelolaan berbagai 
sumber daya secara lebih berkualitas dan efisien demi kemakmuran seluruh rakyat 
Indonesia. 

Semoga seminar ini memaksimalkan wawasan kita semua sebagai peneliti, dosen, praktisi 
serta dapat berkontribusi bagi perkembangan industri Indonesia di masa mendatang. 

Wassalam 

 

Dr. Apridar, SE.,M.Si 

Rektor 
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Abstrak 

Perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi saat ini semakin banyak 
memberikan kemudahan dalam kehidupan manusia. Namun, dampak negatif 
dari teknologi juga tidak dapat dihindari, seperti menumpuknya limbah 
elektronik yang dapat membahayakan bagi kehidupan manusia. Makalah ini 
menyajikan hasil penelitian pemanfaatan ulang limbah teknologi yaitu 
integrated circuit (IC) bekas mobil mainan. Dengan menggunakan IC ini dapat 
dibangun suatu sistem switch on-offyang bekerja secara nirkabel untuk 
memutuskan dan mengalirkan arus listrik, sehingga bila diaplikasikan pada 
instalasi listrik rumah tangga maka menghidupkan dan mematikan lampu 
menjadi lebih mudah dan fleksibel. Sistem ini direalisasikan dalam bentuk 
perangkat keras yang terdiri dari transmitter dan receiver. Transmitter berupa 
remote controlyang bekerja memancarkan informasi pengendalian melalui 
sinyal radio pada frekuensi 20 MHz sementara receivermenerima sinyal 
tersebut untuk dasar mengerakkan relay yang akan menghidupkan dan 
mematikan daya listrik ke beban yang berupa lampu atau peralatan listrik 
rumah tangga lainnya. Dari hasil pengujian alat tersebut dapat disimpulkan 
bahwa sistemperangkat switch on-offini dapat bekerja dengan baik sampai 
dengan radius lebih kurang 200 meter sehingga cukup layak digunakan untuk 
aplikasi listrik rumah tangga. 

Kata Kunci : switch on-off nirkabel, remote control, sinyal gelombang 
radio. 

PENDAHULUAN 

Perkembangan teknologi dewasa ini begitu pesat hampir di seluruh aspek 
kehidupan,dalam perkembangan teknologi dibutuhkan sumber daya manusia yang 
berkualitas dan menguasai sedikitnya satu disiplin ilmu yang mampu untuk 
dikembangkannya. Perkembangan teknologi yang pesat ini ditandai dengan 
banyaknya peralatan yang telah diciptakan dan dioperasikan baik secara manual 
maupun otomatis. Dimana dalam kehidupan sehari-hari manusia menginginkan suatu 
alat yang praktis dan mudah khususnya untuk memenuhi kebutuhan sehari-hari. 
Kemajuan teknologi elektronika dan aplikasinya telah memberi banyak keuntungan 
bagi kehidupan manusia. 

Dengan adanya sistem switch on-off nirkabel untuk aplikasi listrik rumah tangga lampu-
lampu rumah tangga dapat dikendalikan dari jarak jauh tanpa harus mendekati atau 
menekan saklar yang menempel pada dinding. Sistem operasi tersebut dinamakan 
sistem kendali jarak jauh. Ada beberapa macam kendali jarak jauh, yaitu dengan tidak 

mailto:mustayani.lani@yahoo.com
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menggunakan kabel, melalui gelombang radio, dan inframerah. Sistem kendali jarak 
jauh dengan menggunakan gelombang radio mempunyai beberapa kelebihan 
dibandingkan dengan dua macam kendali tersebut, diantarnya jarak jangkau yang 
lebih jauh, dapat menembus penghalang, pengoprasiannya tanpa harus mengarahkan 
pada sensor karena menggunakan gelombang radio. 

Dengan memanfaatkan IC (Integrated Circuit) bekas mobil mainan remote control kita 
dapat mengembangkan suatu yang bernilai disamping itu juga dapat mengurangi 
limbah elektronik yang mengakibatkan polusi baik pencemaran tanah maupun udara. 

LANDASAN TEORI 

A. Sinyal Frekuensi Radio 

Frekuensi Radio merupakan sinyal arus bolak-balik frekuensi tinggi yang lewat pada 
suatu konduktor tembaga dan kemudian dipancarkan ke udara melalui suatu antena 
yaitu gelombang elektromagnetik yang digunakan untuk mengoperasikan pemancar 
radio, dan kemudian receiver berfungsi menerima gelombang yang dipancarkan oleh 
transmitter dan kemudian diolah menjadi perintah sesuai dengan perintah yang 
diberikan pada transmitter. 

Gelombang radio yang dipancarkan dari antena pemancar berjalan melalui atmosfer 
sebagai pemampatan dan pembiasan garis gaya elektris. Panjang gelombang dari 
puncak ke puncak atau dari lembah ke lembah disebut “panjang gelombang” atau 
dalam istilah ilmiahnya disebut lambda (λ)seperti terlihat pada Gambar 1 berikut : 

 

Gambar 1 Gelombang sinyal 

Bentuk gelombang dari puncak ke puncak yang berulang-ulang dengan sendirinya 

disebut siklus, cacah siklus tiap detik disebut dengan frekuensi. Frekuensi satuannya 

adalah Hertz (Hz). Jika panjang gelombang adalah lambda (λ), cepat rambat 

gelombang adalah c (m/det), dan frekuensi adalah f (Hz), maka: 

λ = 
𝑐

𝑓
 = 

3 ∙ 108

𝑓
      (1) 
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dimana : 

λ = panjang gelombang (m) 

c = cepat rambat gelombang (m/det) 

f = frekuensi (Hz) 

Gelombang yang mempunyai frekuensi yang lebih rendah akan mempunyai 

lambdayang lebih panjang, begitu sebaliknya gelombang yang mempunyai frekuensi 

yang tinggi mempunyai lambda yang pendek. 

 

B. Modulasi 

Modulasi dapat didefinisikan suatu proses pengubah parameter-parameter tertentu 
seperti amplitudo, frekuensi atau fasa dari gelombang pembawa oleh sinyal informasi. 
Dimana Informasi yang berada di wilayah A akan ditransmisikan ke wilayah B. 
Informasi tersebut pertama-tama diubah menjadi bentuk sinyal informasi dan 
ditransmisikan melalui sinyal pembawa (carrier). 

Secara garis besar modulasi terbagi menjadi modulasi analog dan modulasi digital. 
Perbedaan mendasar antara modulasi analog dan digital terletak pada bentuk sinyal 
informasinya. Pada modulasi analog, sinyal informasinya berbentuk analog dan sinyal 
pembawarnya analog. Sedangkan pada modulasi digital, sinyal informasinya berbentuk 
digital dan sinyal pembawanya analog. 

MODEL SISTEM 

Model sistem bertujuan untuk memudahkan kita dalam mendesain suatu perancangan 
kemudian dapat dengan mudah memilih komponen dengan karakteristik yang sesuai 
dengan kebutuhan. Untuk pemilihan komponen ini diperlukan databookserta petunjuk 
lain yang dapat membantu dalam mengetahui spesifikasi dari komponen tersebut 
sehingga komponen yang didapat merupakan pilihan yang tepat bagi alat yang akan 
dibuat, berikut Gambar 2 contoh model sistem: 
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Gambar 2 Model sistem 

Keseluruhan diagram blok rangkaian tersebut akan menghasilkan suatu sistem yang 
dapat difungsikan atau dapat bekerja sesuai dengan perancangan. Dari Gambar 2 
diagram blok rangkaian diatas dapat dilihat bahwa pada bagian pemancar (transmitter) 
terdiri dari switch, encoder, modulator, RF amplifier, sedangkan di sisi penerima 
(receiver) terdiri: RF amplifier, demodulator, decoder, driver dan relay, dan load. 

 

DESAIN RANGKAIAN SISTEM 

A. Pemancar 

Alat yang digunakan sebagai remote controluntuk mengendalikan peralatan listrik 
rumah tangga adalah sebuah rangkaian pemancar yang cukup sederhana. Pemancar 
ini terdiri dari beberapa bagian yang digabungkan sehingga sistem rangkaian dapat 
bekerja dengan baik. Bagian-bagian tersebut adalah pembangkit sinyal, Modulator, 
dan penguat gelombang RF, serta sebuah antena.Berikut adalah gambar dari 
rangkaian pemancar(transmitter) pada perancangan remote control ditunjukkan pada 
Gambar 3 berikut: 

 

Gambar 3 Rangkaian pemancar 
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B. Penerima 

Seperti halnya pada pemancar, penerima juga disusun dari beberapa bagian. Dengan 

demikian akan bekerja dengan baik sebagai pengendali lampu listrik rumah tangga, 

berikut adalah gambar rangkaian dari penerima ditunjukkan pada Gambar 4 berikut: 

 

Gambar 4 Rangkaian penerima 

C. Driver Relay 

Driver relayatau sering disebut dengan saklar elektronik adalah suatu rangkaian untuk 

mengunci beban pada posisi on saat tegangan sesaat yang diberikan oleh penerima 

kemudian menjadi off jika masuk tegangan berikutnya dan prosesnya selalu berulang–

ulang, berikut adalah gambar rangkaian driver relay ditunjukkan pada Gambar 5 

berikut: 

 

Gambar 5 Rangkaian driver relay 
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D. Adaptor 

Adaptor atau Power supplyadalah sebuah rangkaian yang berguna untuk mengubah 

tegangan AC (alternating current) menjadi DC (direct current), selain menggunakan 

baterai adaptor merupakan sebuah alternative untuk mendapatkan tegangan DC, 

berikut adalah gambar dari rangkaian adaptor ditunjukkan pada Gambar 6 berikut: 

 

Gambar 6 Rangkaian adaptor 

E. Indikator LED 

Indikator LED berfungsi untuk memberikan informasi saat alat dioperasikan bekerja 

atau tidaknya rangkaian dapat dilihat dari indikator LED, berikut adalah gambar 

rangakaian indikator LED yang telah dibuat ditunjukkan pada Gambar 7 berikut: 

 

Gambar 7 Rangkaian indikator LED 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

A. Verifikasi Sistem dengan Osiloskop 

Dari rangkaian pemancar dan penerima yang telah dibuat, dilakukan pengujian dengan 

mengukur bentuk sinyal yang dikeluarkan oleh rangkaian. Dengan menggunakan 

osiloskop kita dapat mengetahui bentuk sinyal yang dikeluarkan oleh masing-masing 

rangkaian tersebut. 



Seminar Nasional Teknik Industri [SNTI] 2015 
Lhokseumawe-Aceh, 09-10 November 2015 

ISSN 2338-7122 

 
 

75 
 

Pengujian Rangkaian Pemancar 

Dalam pengujian pemancar ini kita akan mengukur bentuk gelombang dari pemancar. 

Rangkaian pemancar dalam pengujian dapat di bagi menjadi tiga bagian atau blok 

yaitu ; pembangkit pulsa, modulator, dan penguat akhir, yang mana pada output 

masing masing blok tersebut mempunyai bentuk sinyal yang berbeda beda. Bagian 

dari blok-blok tersebut dapat dilihat pada Gambar 8 berikut : 

 

Gambar 8 Pembagian blok pada pemancar 

1) Encoder 

Sinyal berupa pulsa dibangkitkan oleh IC Tx. Hasil keluaran dari IC tersebut adalah 

pada kaki IC nomor 8. Dari hasil pengujian dengan Osiloskop pada pembangkit pulsa, 

didapatkan bentuk gelombang seperti pada Gambar 9 berikut : 

 

Gambar 9 Bentuk gelombang keluaran pembangkit pulsa. 

2) Modulator 

Modulator ini membangkitkan gelombang RF dengan frekuansi 20 MHz. Gelombang 

RF diperlukan untuk mengirim pulsa dari pemacar menuju ke penerima. Dari hasil 

pengujian modulator dengan Osiloskop didapatkan bentuk gelombang seperti pada 

Gambar 10 berikut : 
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Gambar 10 Bentuk gelombang keluaran dari modulator 

3) Penguat akhir 

Penguat akhir merupakan rangkaian paling akhir dari pemancar. Pada output penguat 

akhir ini pulsa yang dibangkitkan telah dimodulasi pada gelombang RF dan telah 

dikuatkan. Berikut adalah hasil pengujian penguat akhir dengan Osiloskop bentuk 

gelombang seperti pada Gambar 11 berikut : 

 

Gambar 11 Bentuk gelombang keluaran dari penguat akhir 

Pengujian Rangkaian Penerima 

Seperti yang telah dilakukan pada rangkaian pemancar, pengujian rangkaian penerima 

juga akan mengukur bentuk gelombangnya. Blok rangkaian penerima dapat dilihat 

pada Gambar 12 berikut : 
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Gambar 12 Blok rangkaian Penerima 

1) Penerima gelombang RF 

Sinyal berupa gelombang RF yang dipancarkan oleh pemancar selanjutnya akan 

ditangkap oleh rangkaian penerima dengan menggunakan penerima gelombang RF 

ini. Setelah dilakukan pengukurun dengan Osiloskop bentuk gelombang yang 

ditangkap sama persis separti gelombang yang dipancarkan oleh pemancar yaitu yang 

dikeluarkan oleh penguat akhir seperti yang terlihat pada Gambar 13 berikut: 

 

Gambar 13 Bentu gelombang yang diterima oleh rangkaian penerima 

2) Demodulasi 

Gelombang RF yang diterima kemudian ke demodulator untuk proses pengambilan 

informasi. Bentuk gelombang setelah masuk ke demodulator akan menjadi seperti 

bentuk gelombang pada saat dibangkitkan oleh pembangkit yaitu berbentuk pulsa, 

setelah dilakukan pengukuran didapat bentuk gelombang seperti terlihat pada Gambar 

14 berikut : 
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Gambar 14Hasil keluaran dari demodulasi 

B. Pengukuran Kinerja Sistem 

Setelah dilakukan pengukuran dengan menggunakan alat ukur Osiloskop, langkah 

selanjutnya adalah melakukan pengujian terhadap fungsi dan kemampuan alat secara 

keseluruhan. Pada bagian pemancar atau remote controlterdapat empat buah tombol 

saklar push button yang masing masing berfungsi untuk mengendalikan beban listrik 

rumah tangga. Pada remote control saklar tombol 1 berfungsi untuk mengendalikan 

lampu satu, saklar tombol 2 berfungsi untuk mengendalikan lampu kedua, saklar 

tombol 3 berfungsi untuk mengendalikan lampu ketiga, dan saklar tombol 4 berfungsi 

untuk mengendalikan lampu keempat. 

 

C. Pengujian Jarak Jangkau tanpa Penghalang 

Pengendalian lampu listrik rumah tangga yang dapat merespon alat ini tanpa 
penghalang. Hal ini dapat dilihat dari hasil pengujian pada Tabel 1 berikut : 

Tabel 1 Hasil pengujian kemampuan jangkauan tanpa penghalang. 
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Berikut adalah data yang disajikan dalam bentuk grafik yaitu kemampuan 

pengendalian lampu listrik rumah tangga yang dapat merespon alat ini tanpa 

penghalang ditunjukkan pada Grafik1 berikut : 

 

Grafik 1 Jarak jangkauan remot kontrol tanpa penghalang 

D. Pengujian Jarak Jangkau dengan Penghalang 
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Kemampuan pengendalian lampu listrik rumah tangga yang dapat merespon alat ini 

dengan adanya penghalang berupa tembok dinding ruangan adalah sebagai berikut. 

Hal ini dapat dilihat dari hasil pengujian pada Tabel 2 berikut: 

Tabel 2 Hasil pengujian kemampuan jangkauan dengan penghalang. 

 

Berikut adalah data yang disajikan dalam bentuk grafik yaitu kemampuan 

pengendalian lampu listrik rumah tangga yang dapat merespon alat ini dengan 

penghalang ditunjukkan pada Grafik 2 berikut : 

 

Grafik 2 Jarak jangkauan remot kontrol dengan penghalang 
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KESIMPULAN 

Berdasarkan hasil pengujian dan pengamatan yang telah dilakukan pada hasil desain 

dan realisasi sistem switch on-off nirkabel untuk aplikasi listrik rumah tangga maka 

dapat disimpulkan sebagai berikut: 

1. Sistem switch on-offnirkabel untuk menghidupkan dan mematikan lampu listrik 
rumah tangga, telah berhasil didesain dan direalisasikan serta dapat  bekerja 
dengan baik. 

2. Berdasarkan hasil pengujian yang telah dilakukan bahwa jarak jangkau sistem 
pada kondisi ada penghalang berbeda hasilnya dengan kondisi tanpa penghalang. 
Jarak jangkau dengan penghalang berupa tembok dinding ruangan adalah ±200 
meter, sedangkan jarak jangkau tanpa penghalang adalah ±210 meter. Dengan 
demikian, alat ini cukup layak digunakan untuk aplikasi listrik rumah tangga. 

3. Penggabungan tiga buah komponen yaitu resistor 290K, transistor C3147, induktor 
29µH dapat menggantikan sebuah kristal yang berfungsi sebagai osilator. 

4. Pada saat tombol ditekan, IC Tx mengeluarkan sinyal berupa deretan pulsa yang 
berbeda-beda untuk masing-masing tombol. Deretan pulsa yang mengandung 
informasi ini akan diterima oleh Rx untuk mengaktifkan dan mematikan relay. 
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