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Analisa Sifat Fisika-Kimia Bahan Bakar Campuran
(Biodiesel dan Solar)

Azhar

Jurwsars Teknih Kimla, Fakaltay Teknik
Uiniversitoy Maltkussaleh, Lhviszammowa 243531 indonesio

Abstraic-— Bindicsel merupalan salah suty jenis hahan bakee
terbarnkan yang diprodubsi daei sumber minyalc nabagi,
lemak  hewarn  serta  limbah  minya®  maken  Uniuk
mengantivipasi terjadineg kelanghaan {krisis) Lahar bakar
minmyak yang bersomber lari fosil, maka berbapai Kebijaloan
dibuat  dalum  rangha  mengpalaklar  gpaya  unik
mendupatkan wnbher penposnti bahar bakar vans herbasis
minysk bumi. Proses pencampuran balian bubar solar desgan
Licdieyel dalam perbandiigan volume tertento merupskan
wizha veng sedamp dilakuban, Hal ini bertujuan wntuk
meaghemat perakyian bahan bakar vang berbavis minyak
burgi, seloaligns ontuk mictoperkenalkan  kopada  kalayak
ramai fentong buhan baksr dicsd asa depan  selapai
pergganti minyek bumi. Dalam peselitian ial. beberapy
persenlase volume sehagei formula camperan dari masing-
masing bahan baliar solur diletapkan, sepertiz BS (5% volume
bindiesel dan %5"% vilwme sofae), BLF (1% volume hlodieiel
din % vidume selarl, dan BiS (15% velome bindiesel dun
B5% volume solar). Jdenis bimdicsel yang digunakan adalah
bindiesel lmbak minyvak goreng, sedanglkan jents bahan halar
solar yanyg dipaksi adalal D2, Sebaesi baban bakar unluk
mesin diesel, setiap fucmuls campuran baik dalam besiok BS,
EW, dan BES perlu disnalisn sifat fisika-himia seperti densitas,
viskositas, bilangan asam. bilaugas penyzbonao, kadar alr,
Litik myala, bilahgan sctan, dan dtik tuang guleh menentukan
kualitas Bahan babar terschet Hasil anafisa  meownjokkan
balvwa kualitus buban balior hasil camperan delam berbagal
furmula. memenali keilerin seperti yang ditetapliar oleh
standard internasional (ASTM 136751,

Kavviordr— Sifat ficiled kimia, hiodiesel, solur

T PUNDANULTAN

Bahan babyr berbuzis minvale buei merupakan cmas
hitam vang sangar tecmasyhur baik pada masa lalu maupon
sckarang  dikalanpan  wepara-negma produsen  noapun
Romsumen. Akan tetapi, dikarenskan perscdisanmya mlai
meavnjubban laju penununan secara signifikan, sehingpa
keadaan 1ersehut telah momicw kenaikan harea bahan bakoar
di pasaran plobal, Disamping fm, peogarub dari =as hasil
pembakaran mesin kenderaan dan indusori (karbon dicksida)
terhadap lingsungan veng semakin menunjukhun dampak
penceniaran seperii gas rumah kaca dan pemanusan global
[al ini telah menarik pecharian berbagai kalangan sepect
penclili, peomerintab, polidogs  dan penousaba unjuk
mendapathan bahan bakar pengganti (altornative fuel) sera
taitiah linghwngao {environmentally fiendly) [17.
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Minvak nabatl fkhususnya minvale vamp ek dapat
dikansumsi), lemak hewan dan scivawa  mrunannya
merrakan batan  bhaku vang banysk  dipakai  dalan
memproduksi bahan bakar  alieenatil’  (biodicsel)
Ketnggulan bahan bukuw terschur adalah medab didapat,
tidak mengadung semyawa toksid dan mampu diprodukai
secara terus-mencrus [2] Darl aspek tekuologl peodyksi,
pada uwmumnya metode reaksi kimis  (raasesterifilasi
digunakan untuk memproduksi hiodizsel dar berbagai fenis
bahan bakw Sebzin reknik reaksi transesrerifikasi, ada
heberapa  teknik  luin dipunskan  dalam  memprodoksi
biodiesel seperti  pimlisis, super kritikal, esterifikasi,
emulsifikesi don bickaralis. Akan lelapi, semwwa tckoik
tersehut memearlukan biaya produksi wang sungst mahal
dibzadingkan cengan teknil reaksi transestesifikagi [3).
Matrium bidroksida kaliom hideoksida, natriom metolkaida
atau asmn kloride. asam sulfat dipakai sebagai katalis pada
leknik Teaksi transesierifikasi. Katalis basa lebil disubai
dibandingkan denzan kalalis asam karena kamlis asam
memerlukan wakow reaksi lebih lama, scdangkan kalalis
kass memerluban waktn reaksi yang refatif lebih singkat [4].

Beberapa keuntungan bicdiessl disasmiping sebapat bahan
bakar terbarulean, karenas dapat tercbakar semparna sehing s
tidak menghasitkan pas karbon  moncksida,  tidak
tnengandung scnyawa suliur, dapat diperbaharai (renewable)
dan tidoh meningkatkan akumulasi gas rumah haca di
atmasfir [4]. Akan  lelapl, beberapa sifat fisiha-kionia
biodicss] seperti densilus, vishositas, titik awan dan titk
luang masili tingei dibandingken dengan bahan bakar solar
vang berbusiz minvak borer. Bahan bakar dengan viskositas
wvang tirgei aken menyebabkan atomisasi, peneimsl seria
aliran yang rendal [5]. Hal i cendernng menimbulkan
banyak masatah apabily buhan bakar dengan kualits sepert
imi digunakan di kawasan yang beriklim  dingin [6].
Algmisasi vang rendah akzo rienyebabkan droplel pada saal
injeksi  bahan  Dbakar ke dalam mesin,  schingga
meninglalban deposit mesin, asap rerta emisi [7] Unmk
meningkathan  eitkufitas atomisasi hahan bakse sena
menghindar feejadinys deposit dan emisl, maka proses
cawpuran (blendingl bahan bakar antars hiodiesel denpan
solar mampu mengarasi permazalahan tersebat,

Tujuan utama penelitian ind adalah mengzanalisa properti
bahan bakar campuran seperti densilas, viskositas, hilanzan
asum, bilangan penvabucan. Kadur wir, 1tk nyala, bilansan
setar, dar Uik toang dzei beberapa formula campuran
{blending) bahan bakar antara bindiesel dao solar,
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iL. ALAT DAN BAHAN

Adtapun bahanshahan  yang  dipergunakan  dalam
penelitian ini adalah hiodiesel limbah minyak goreng, solar
(N2), kalium hidroksida, iso propanod, pencilaio, deo
aquadest. Scdangkan peralatan analisa adelah piknometer,
bioret, moisture analveer, lash point lesiet, dan pour polnt
tester. Tabzl | menampilkan silil Rsika-kimia bahan balar

galar (D2},
11 METOIO (G

Proses blending (B) bahan bakar solar dengan biodiesel
dalam  penelitian inl  dilakukan sccara wolume ratio
techuigue, dimana beberapa formula dipersispkan seperii;
15, B10. dan Bl5, Masing-masing formula terdin dad
variasi perbandiogan pecsendase velumes  bindigzel dan
bahan bakar selar (2}, dimana B3 berari camparannva
terdini dari 5% volume biondiesel -+ 95% volums solar, Bld
adalsh campuran yang terdird dari 10% volume biodicsel +
0% volume solar, sedanpgkan B15 adalal campuran 15%
vaolume biadiesel + 85% volume sular, Sebelum atalisa sifial
fisika-kimia dilakukan terhadap nesing-masing camparan
yvanr lelah diboesillad, Maka semva formuola (B3, B10, dan
B15) perdu  diaduk  gzcara moerata  untuk  mencapal
homopenitas campuran yang bagus,

_ Tubel : Sifat fisike-Kimia bahao bakar solac {D2)°

" SiEat fisika-ki mis Sutuun Nilai |
Depizitas grieny? 08788
Vickositas mrm el T
Kadar air “hyvlums 0000 i
Tili nyala e 70

" Titix mang o 3

IV, HAST. DANDISKTIS]
4.1 1Zensitas bahan hakar campuran
Denaitas bahan bakar basil pehcampuran  biedicscl

dengan bahan bakar solar (D3] menunjukkan penurunan
vang signifikan dibandingksn dengan densitas biedissel
dalam konsentrast o vadu 087 prfem3 Sehuliknya, bila
dibandingkan dengan densiing baban bakar solar (D2, muaka
dengilas  bhahan bakar hasil campuran dalam  berhapai
furmula seperti B3, RI0, dan B13 menunjukkan kenaikan
secars proporsiona! (Gambar 1), Rawat et al, (2014) [8]
melaporkan babwa dalam suatu campuran bahan Dakar
antara liodicse] dan solar, densitas bahan baker icningkat
dengan meningkamya  kensentrasi biediesel dalam
caerpuran. Dari hasil analisa diporeleh nilal densitas untuk
masing-mazing formula campuran BS B10 dan RS vaile
antara 0,24 hingga 0.85 gricm3,

ISSN 2086 - 5635
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(gantbar 1 [ensitas bahan hakar campursn lerhadan
borbagar formula

4.2 Viskositas bahan bakar campurgn

Dati Gambar 2 dapat dilibat hahwa semakin tioge:
kunsentrasi biodiesel dalam camporan mempenganthi nila
viskositas  dalam masing-masing  formula  campurin
Vizkositas dari biodiesel mumi dan bahan bakar solar maini
adalah 4.35 dan 290 mm2detik. Kenalkan viskosiias it
signifikan pada bahso bakar campuran  mengajukican
adanya pengarsh perambalian konsentasi biodiesel dalam
canspytin techadiep nilai viskositas akhir. Bagaimanapur
Juza, nilai viskositas dari masing-masing formula campuran
B3, B0 dan B15 adalah antara 3,2 hingga 3.7 mm24datin
seperli terlihat pada Gambar 2,

Woxbeplag nucehlehs)!

RE e nis

Gambar 2: Viskositas bahan bakar campuran terhads -
berbragai formulba

Mlenmicet Das et al. (20093 |32, selama proses oksidy
viskosifas bicdiesel cenderung mengalami kenaikan kar
sefyawi-aenyawy yang teroksidazi membenmk  sedinoe
daen komponen yang melekat (gum). (Heh karena in-
melalni proses pencampuran antara biodiesel dengan Fehin
bakar solar, pembentukan sedimen serla kompomen peisha
dapal dikurangi sevsrs stnifikan,

4.3 Tiik nyala bahan bakar carmpuran

Titik oyaly sunest eral hubunganova dengan valatilic-
skl kampenen gdalam suam campuran, Hantara aia
valatilitas kamponen dengan tiok nyala suata bahan bols
memiliki  hubumpan  vang  terbalie.  Semakm =
porzentase  kadar  komponen  wvolatilites  dalam san
campuran miaxe akan menvebablon lecimbnys permoo
nilai Gtk nyala campursn femsebut. Tujuannya
merenlukan nilad Glik nyals st baban bakar adabad: o
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mengetahei kadar komponen seovawa volutilies  yans
lerkandung  dalam  swatu  campuran  baban  bakar
Rerdugarkan hasil analiza nilai tittk vyala maka dapat
ditentiekan  langhkah-langkah  benkuinya untuk  tujoan
penyimpanan dan mobilisasi bahan bakar tersebut ke suam
lokasi tertentu.
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Gambar 3: Titlle nyala bahan bakar cacipuran pada
berhogat formula

Demirhas (2000} melaporkan bahwa titlk nyala swaly
bahan kakar memiliki hobungan limer dengan viskositasnya,
Semakin tinggi viskogites sualu bahan bakar muaks akan
menyebabkan nilai titik ovgla bahan bakar tersebul jusa
semakin liaggl.

4.4 Sifar fisika-kimia bahan bakar campuran

Hasil analisa sifal fisika-kimia bahan bakur compuran
aatars biodicsel dengan baban bakar zolar (132) dalam
herbagal formula ditunjuklean dalam Tabel 2. Semoa sifar
fisika-kirnia bahan bakar B5, B10, dan B 15 seperti densiras,
viskositas, bilangan asam, bilangan penvabuman, kadar air,
itk yala, Bilungan setun, dan titk twang memenohi nilai
standard ASTM D G751,

Sifat fisiha-kimia bilangan 2sam mengalami penuranan
paca setiap tormuls campuran bahan bakar seperti formula
B3 mengandunog kadur air scbesar (L0035, B0 meangandung
kadar air sebesar 00036 dan B15 jugs mengandung kadar
air sehesar 00036, Wilai tersebut sedikit lebih rendah
dibandingkan dengan nila kadar air vang terkandung datan
hiodiesel mumi. Scmua nilal sifat Ssika-kinna balian bakal
campuran menunjukbkan penwranen dalem seliap formula
bila dibandingkan denzan biodiesel marmi {100%). kecuali
nilel itk twang yang mengxlsmi kenaikan dalam zetisp
formula campuran sebagaimana diperlibatkan dalzm Tabe|

2

| Sifut fisika- | " Ricakiezel =
; 3 Ris
i T L £ :
:_' :;'m‘ gricn:’ a7 wga | oomde | oSt
Vishuginis, - - . e i L S
e G (TS 045 P25 .54 3,75
[ T A | £ —
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Dari hasil penalitizh ini dapat disimpullan hahwa nilai
wifal fisiky-kimia bahan baksr campuran dalam berbass
formuly seperi BS, B, dan B3 miengalami pernitan
dibandingkac dengan nilai sifar fisika-kimia bicdicsel murni
kecuali hanya nils dilik teang vang meozalami kenaikan,
Pada wmomaya, silal [sika-kimia bahan bakar campuren
sepertl densitas, vishkosilag, itk nvala, titik taeng, nita
asamm, nilai penvebunen, hilangan sctan dan kadar air
memetihi kriteris vang ditctaplan aleh ASTM D 6751
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